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Einleitung

Der Strémungswiderstand eines porésen Materials
wird als Parameter benétigt, um seine Eigenschaften als
akustischer Absorber beschreiben zu kénnen.

Fur die Akustik ist der Stromungswiderstand bei
sehr kleinen Strdmungsgeschwindigkeiten von Interes-
se. Die direkte Messung bereitet hier Schwierigkeiten.
Deshalb wird Ublicherweise bei héheren Stromungsge-
schwindigkeiten gemessen und ein auf eine niedrige
Stromungsgeschwindigkeit extrapolierter Wert ver-
wendet [1]. Um dabei entstehende Messunsicherheiten
zu verringern, ist jedoch eine direkte Messung unum-
géanglich, bei der nicht nur bei kleinen Strémungsge-
schwindigkeiten gemessen werden kann, sondern auch
die effiziente Erfassung der Abhéngigkeit des Stro-
mungswiderstandes von der Strémungsgeschwindigkeit
maglich ist.

Stromungswiderstand und Messverfahren

Wird eine Probe pordsen Materials von Luft mit ei-
nem Volumenfluss g durchstrémt, entsteht ein Druck-
abfall Ap. Der Stromungswiderstand R =-Ap/q der

Probe ist abhéngig von der Dicke d und der Quer-
schnittsflache A der Probe. Deshalb wird als Parameter
zur Kennzeichnung des Absorbermaterials der langen-
bezogene Stromungswiderstand = = RA/d verwendet.

Zur Messung des Strdmungswiderstandes gibt es
eine Reihe unterschiedlicher Verfahren, von denen die
wichtigsten hier genannt werden sollen. In [2],[3] wird
ein Verfahren beschrieben, bei dem ein zeitlich kon-
stanter Luftstrom sehr geringer Geschwindigkeit durch
eine Probe geleitet wird. Aus dem Uber der Probe ge-
messenen, geringen Druckabfall kann dann der Stro-
mungswiderstand berechnet werden. Bei dem in [4]
beschriebenen Verfahren wird mittels einer Vorrich-
tung aus einem Kolben und einer Balkenwaage ein
wahrend der Messung zeitlich konstanter Druck uber
der Probe erzeugt und der Volumenfluss durch die
Probe gemessen. Beiden Verfahren und ihren Varianten
ist gemeinsam, dass wegen der geringen Strdmungsge-
schwindigkeiten und Differenzdriicke sowohl an die
Regelung des Luftstromes bzw. des Drucks als auch an
die Messung der GroRen hohe Anforderung hinsichtlich
ihrer Genauigkeit gestellt werden. Ein weiteres Verfah-
ren, das Luftwechselstromverfahren [1], benutzt den in
einem Spezial-Pistonfon erzeugten Schallfluss (Fre-
quenz 2 Hz) bei gleichzeitiger Messung des Schall-
drucks zur Bestimmung des Strémungswiderstandes.
Auch hier ist die Realisierung der Messeinrichtung
recht aufwendig und stellt hohe Genauigkeitsanforde-
rungen.

Vergleichsverfahren

Das Vergleichsverfahren zur Messung des Stro-
mungswiderstandes nach [5] ist eine Variante des Ver-
fahrens mit konstantem Luftstrom, bei dem auf die
direkte, hochgenaue Messung des Volumenflusses
verzichtet werden kann.

Das Messprinzip dabei ist folgendes: Es wird ein
zeitlich konstanter Luftstrom erzeugt, dessen VVolumen-
fluss nur mit geringer Genauigkeit bekannt sein muss.
Der Luftstrom wird nacheinander durch einen bekann-
ten, hoch genauen Stromungswiderstand Ry (Referenz)
und durch die Probe geflihrt. Aus dem Vergleich der
Uber Referenz und Probe gemessenen Differenzdriicke
pr und p, kann direkt der Strémungswiderstand der
Probe R, =Ry p,/pg bestimmt werden.
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Bild 1: Oberflache der Software zur automatisierten
Messung

Das Vergleichsverfahren gestattet nicht nur prazise
Messungen, sondern ermdglicht auch die einfache
Automatisierung der Messungen durch den Einsatz von
einem PC gesteuerter elektronischer Durchflussregler
und Druckmesser die effektive Messung einer grofieren
Probenanzahl [6] (Bild 1). Bild 2 zeigt den Aufbau des



Messplatzes und die verwendeten Bauteile. Der Mess-
platz wurde so ausgelegt, dass Strémungswiderstande
von 5,4-10° - 5:10" Pa-ssm> mit einem relativen Fehler
von hdchstens 10% bei Stromungsgeschwindigkeiten
von 0,4 — 74 mm/s gemessen werden kénnen. Durch
Kompensation von Messfehlern mit Hilfe des ange-
schlossenen PC konnte am realisierten Messplatz der
Messfehler auf etwa 1% verringert werden.

Messergebnisse

Zur Inbetriebnahme des Messplatzes wurden eine
Reihe verschiedener Proben vermessen. Bild 3 zeigt die
Ergebnisse fur ausgewahlte Proben. Auffallend sind die
unterschiedlichen Abhéngigkeiten des langenbezoge-
nen Strémungswiderstands von der Strémungsge-
schwindigkeit fur die Mineralfaserddmmplatte, den
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Bild 3: Messergebnisse — Abhangigkeit des langenbezogenen Strémungswiderstandes
von der Strémungsgeschwindigkeit:
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