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Einleitung

Die Berechnung der Luftschallddmmung nach EN 12354-Teil 1 kann
mit Eingangsdaten erfolgen, die in den informativen Anhéngen zur
EN 12354-1 angegeben sind. Diese Eingangsdaten basieren auf theo-
retischen und empirischen Untersuchungen. Um abgesicherte Ein-
gangsdaten fir den Mauerwerksbau zu erhalten wurden an der HFT-
Stuttgart im Rahmen von Forschungsvorhaben der Kalksandstein-,
Porenbeton- und Leichtbetonindustrie eine Vielzahl von Messungen
am Bau durchgefuhrt, bei denen neben einzelnen Eingangsgroflen
auch die resultierende Schalldémmung gemessen wurde. Damit
lassen sich die Eingangsdaten in den Anhéngen verifizieren und die
Gesamtgenauigkeit des Berechnungsverfahrens nach EN 12354-1 fir
den Mauerwerksbau angeben. In diesem ersten Teil wird die
Genauigkeit der EingangsgroRen beschrieben, in Teil 2 die
Genauigkeit des gesamten Rechenverfahrens. Die hier angegebenen
Werte sind fur Materiaien glltig, die im betrachteten
Frequenzbereich keine Resonanzen aufweisen. Resonanzbehaftete
Materialien wie z. B. Hochlochziegel missen in Bezug auf die
Eingangsdaten fir EN 12354-1 gesondert betrachtet werden.

K or per schallnachhallzeit und Verlustfaktor

In Anhang C werden Verlustfaktoren angegeben, die in Korper-
schallnachhallzeiten Ts umgerechnet werden konnen. Sie basieren
auf theoretischen Uberlegungen. Dabei besitzen die Verlustfaktoren
sehr grof3e Abhédngigkeit von der Art der umgebenden Bauteilen. Bei
Messungen an ca. 200 massiven Bauteilen im Bau, die ale starr an
die benachbarten Bauteile angeschlossen waren wurde festgestellt,
daf? die gemessenen Verlustfaktoren keine Abhéngigkeit von der Art
der benachbarten Bauteilen zeigen.
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Bild 1: Verlustfaktoren von Wénden im Bau. Gemittelte Werte fir
Gruppen von flachenbezogener Masse der Wande

Die Mef3werte wurden fur die im Bild 1 angegebenen Gruppen der
flachenbezogenen Masse m” gemittelt. Es zeigt sich, dal3 obwohl die
lei chtesten Wéande mit m” von 50-100 kg/n? auch die geringsten Ver-
lustfaktoren aufweisen, kein eindeutiger Zusammenhang zwischen
Verlustfaktor und m” festzustellen ist. Die meisten Gruppen, darunter
die schwersten Wande, liegen in einem relativ schmalen mittleren
Band.

Betrachtet man die Streuung (anhand der Standardabweichung)
innerhalb einer Gruppe, z. B. m" von 150-200 kg/m? (Bild 2), so
erkennt man, dal? diese fast den gesamten Bereich der gemittelten
Verlustfaktoren umfaldt. Daher erscheint es sinnvoll fir den
Verlustfaktor einen Mittelwert fur ale Massivbauteile mit starrer
Anbindung anzugeben.
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Bild 2: Gemittelte Verlustfaktoren der Wande der Gruppe m'=150-
200 kg/m? mit deren Standardabweichung

Verglichen mit denen in DIN EN ISO 140 Teil 1 angegebenen Min-
destverlustfaktoren fir Prifstéande in Bild 3 hat die Kurve der
Verlustfaktoren im Bau einen dhnlichen Verlauf, liegt aber um ca
1,5 dB dartiber.
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Bild 3: Kurve der gemittelten Verlustfaktoren im Bau im Vergleich
mit dem Mindestverlustfaktor nach DIN EN ISO 140 Teil 1

Schallddmmung des Dir ektbauteils und der flankierenden
Bauteile

Aus friheren Untersuchungen [1] ist bekannt, da3 die Schall-
déammung von der Einbausituation abhéngig ist und dal in Prif-
sténden ohne Nebenwege aus konstruktiven Griinden erhebliche Un-
terschiede der Energieableitung der Priifwénde in die angrenzenden
Bauteile vorhanden sein kénnen. Deshalb wurden Priifungen unter
strengen Auflagen der Dokumentation in Prifstdnden ohne Neben-
wege durchgefihrt, bei denen auch die Korperschallnachhallzeiten
gemessen wurden. Anhand der Messungen fir Kalksandstein soll die
Vorgehensweise zum Erhalt von Eingangswerten fir die Schall-
dammung dargestellt werden. Werden die gemessenen Werte des
Schalldémm-Mal3es auf die im Bau zu erwartenden Verlustfaktoren
bezogen (in Bild 4 mit Rw* bezeichnet, [2]), zeigt sich ein logarith-
mischer Zusammenhang von R.* und m™ mit einem Bestimmtheits-
mal3 von Uber 95%. Zum Vergleich sind die nach den Anhéngen B1
und B2 berechneten Schalllddmm-Mal3e dargestel|t.
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Bild 4: Mef3werte und auf den Verlustfaktor im Bau bezogene Mef3-
werte sowie Rechenwerte nach Anhang B1 und B2 fir
Kalksandstein

Dieses VVorgehen wurde fur die Baustoffe Kalksandstein, Porenbeton
und Leichtbeton (mit Rohdichte < 1000 kg/m?3) durchgefihrt, so daf’
sich die Schalldémmung der verschiedenen Materialien wiein Bild 5
dargestellt ergibt.

70

65

o
o, 60 el
=
a4
& 55
< -
£ 50
£ '
] Q —O— Porenbeton
=] 45 —O— Leichtbeton Ll
E —m— Kalksandstein
8 Anhang B2
40

35

100 500 1000
Flachenbezogene Masse m' [kg/m?]

Bild 5: Auf den Verlustfaktor im Bau bezogene Schallddmm-Malie
als EingangsgroRRen fur EN 12354-1 fir den Massivbau

Die Werte nach Anhang B2 liegen deutlich unter denen auf den Ver-
lustfaktor im Bau bezogenen Werte des Mauerwerks, wobei die Bau-
stoffe mit geringer Rohdichte, Leichtbeton und Porenbeton, vor allem
bei geringen flachenbezogenen Massen etwas hohere Werte als
Kalksandstein besitzen.

Stofl3stellendamm-M af3

Im informativen Anhang E zur EN 12354-1 werden Angaben ge-
macht, wie das Stoldstellenddmm-Mal? in Abhéngigkeit von der Stol3-
art und der flachenbezogenen Masse der beteiligten Bauteile berech-
net werden kann. Die zur Berechnung bendtigte GroRe ist M
M=log (Mys / mij) und stellt den Logarithmus der
fléachenbezogenen Massen des trennenden zum flankierenden Bauteil
dar. Fir starre T- und X-StoRRe im Massivbau, die hier betrachtet
werden sollen, erhdlt man mit den Angaben aus Anhang E einen
frequenzunabhéngigen Wert des Stol3stellendémm-M al3es.

In einem mittleren Frequenzbereich sind die gemessenen Stol3stellen-
damm-Mal%e weitgehend frequenzunabhéngig. Daher wurden die
Werte im Frequenzbereich von 200 Hz bis 1250 Hz gemittelt. Die
Auswertung von einigen weiteren Mef2objekten seit letztem Jahr hat
fur die StoRstellenddmm-Malie, die in [3] dargestellten Aussagen
bestétigt. Es ist eine gro3e Streuung der Mewerte bei gleichem M
von bis zu 8 dB festzustellen. Dies kann zumindest teilweise auf
Ausfihrungsschwankungen am StoR3 zurlickgefuihrt werden. Fir die
Wege 1-2 (um die Ecke) scheint es sowohl fir den T-StoR (Bild 6)
as auch fur den X-Sto3 (Bild7) angebracht, eine eigene

Berechnungsformel anzugeben, die eine deutlich geringere mittlere
Abweichung der Mef3werte zu den Rechenwerten aufweist.
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Bild 6: Vergleich zwischen Rechen- und MeRwert des Stolstellen-
damm-Mal3es fir starren T-Stof3 auf dem Weg 1-2 (um die

Ecke)
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Bild 7: Vergleich zwischen Rechen- und Mef3wert des Stol3stellen-
damm-Mal3 fur starren X-StoR3 auf dem Weg 1-2 (um die
Ecke)

Die Standardabwei chung von Rechenwerten zu MeRwerten liegt bei
beiden StoRen bei 2 dB.

Fur die Berechnung des StoR3stellenddmm-Mal3es entlang des flankie-
renden Bauteils (Weg 1-3), zeigt sich, dal3 die angegebene Formeln
in Anhang E fur beide StoRarten im Mittel den gemessenen Kj-
Werten entsprechen. Daher wird fir diese kein Diagramm
angegeben. Die Berechnung nach Anhang E ergibt dafir eine
Standardabweichung von ca. 3 dB zu den MefR3werten.
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Diese Untersuchung wurde gefordert im Rahmen von AIF-Vorhaben
durch die Forschungsvereinigung Porenbetonindustrie e.V., die For-
schungsvereinigung Kalk-Sand e.V. und die Forschungs- und Ent-
wicklungsgeselschaft der Leichtbetonindustrie mbH.



