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1 Einleitung

Die Schallddmmung eines Bauteils wird sowohl im Labor
als auch am Bau durch die auftretenden Energieverluste
beeinflult. Bei massiven Bauteilen bestimmen haufig die
Energieverluste an  angrenzende Bauteile den
Gesamtverlustfaktor. Damit beeinfluBt die Art der
Anbindung (massiv oder elastisch) und die Ausbildung
der flankierenden Bauteile (Anschlul3 Geometrie und
flachenbezogene Massen der flankierenden Bauteile) die
Schallddmmung des betrachteten Bauteils.

Diesem Umstand wird bei der detaillierten Berechnung
der Luftschallddmmung zwischen Raumen in EN 12354
Rechnung getragen, indem Laborwerte des Schalldamm-
MaRes in in-situ-Werte Uberfiihrt werden. Hierbei ist zu
beachten, daf? sich diese Korrektur physikalisch korrekt
nur auf die Randverluste und auf die Ubertragung freier
Biegewellen beziehen darf.

Nachfolgend wird der EinfluR des Verlustfaktors auf die
Schallddmmung naher erlautert und es wird ein
Vorschlag zur Vorgehensweise bei der Korrektur der
Prufstandswerte gemacht.

2 Handhabung des Verlustfaktors im
Rechenmodell nach EN 12354
Zur Vorherberechnung der Zu erwartenden

Schallddmmung zwischen Raumen in Gebauden werden
die Laborwerte des Schallddmm-Mafle des trennenden
und der flankierenden Bauteile bei der detaillierten
Berechnung nach DIN EN 12354-1 des Schalldamm-
Mafes in in-situ-Werte Uberfiihrt. Hierzu werden die im
Labor ermittelten Korperschall-Nachhallzeiten Tsja auf
die am Bau zu erwartenden Kdrperschall-Nachhallzeiten
Tssitu bEZOgEN.
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Die  vereinfachte Berechnung mit  bewerteten

Einzahlangaben nach EN 12354-1 verzichtet auf eine in-
situ-Korrektur.

3  EinfluR des Verlustfaktors auf die
Schallddmmung im Priufstand

Die Randverluste des Priifkérpers spielen bei der Priifung
der Luftschallddmmung von massiven Bauteilen im Labor
eine wichtige Rolle. Untersuchungen im Rahmen eines
Ringversuches [1] und [2] zeigen, daf} durch eine
Korrektur des Schallddmm-MafRRes gemal Gleichung (1)
eine erhohte Vergleichbarkeit zwischen verschiedenen
Prifstellen erzielt werden kann.
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Die Berechnung des fir die jeweilige Bausituation zu

erwartenden Schallddmm-MaRes Rgy, erfolgt dann
gemaf nachfolgender Gleichung:
T .
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Ein Bezug des Laborwertes der Schallddmmung auf den
bei der Messung vorhandenen Verlustfaktor war in der

- 561 -

Vergangenheit nicht notwendig, da bei den in
Deutschland vorhandenen Prifstinden mit baulblicher
Flankenibertragung nach DIN 52210 die Energie-
ableitung durch die Spezifikation der flachenbezogenen
Masse der flankierenden Bauteile sehr &hnlich war.

Prifstande nach 1SO 140 Teil 1 mit unterdriickter
Flankenibertragung kénnen  jedoch mit  sehr
unterschiedlichen Ausbildung der flankierenden Bauteile
und damit unterschiedlicher Energieableitung realisiert
werden. GemafR ISO 140-1 sollte deshalb der Prufstand
so konstruiert werden, dal? bei schweren Bauteilen die
Energieverluste in die umgebende Strukturen dazu
fuhren, dalR der Verlustfaktor n des Priufgegenstandes
nicht unter

0.03

NG

sinkt. Der Ringversuch hat allerdings gezeigt, dalR in
vielen der Priifstande der teilnehmenden Prifstellen
dieser Wert nicht erreicht wurde.

In einem Anderungsantrag zur Revision von EN ISO 20
140-3 wurde vorgeschlagen den  Verlustfaktor
meftechnisch zu bestimmen und eine Korrektur geman
Gleichung (2) durchzufihren. Als Referenzwert wird eine
fir massive Bauteile im Mittel am Bau zu erwartende
Kdrperschallnachhallzeit /3/ vorgeschlagen.

» Die individuelle bauliche Eigenschaft des Prufstandes
wird im  Ergebnis der Prifstandsmessung
mitberlcksichtigt und die Vergleichbarkeit zwischen
unterschiedlichen Priufstanden wird erhoht.

Ein Bezug auf einen festen Referenzwert der
Kdrperschall-Nachhallzeit fuhrt im Massivbau dazu,
daR die im Labor ermittelte Kérperschall-Nachhallzeit
Tsiap iMm Rechenmodell fur die Berechnung nach
DIN EN 12354-1 nicht mehr zur erforderlich ist.

Ein  unmittelbarer =~ Zusammenhang  zwischen
Prufstandsmessung und detailliertem Rechenmodell
nach DIN EN 12354-1 wird hergestellt.

4  Probleme bei der in-situ-Korrektur

Die in Gleichungen 1 —3 durchgefiihrte Konvertierung der
Schalldamm-Mal3e

» darf strenggenommen unterhalb der Grenzfrequenz
nur fir die Schallibertragung tber freie Biegewellen
durchgefiihrt werden

» gilt nur fur die Verluste des Bauteils in umgebende
Strukturen und nicht fur interne Verluste

Gemal DIN EN 12354-1 erfolgt fur massive Bauteile mit
einem hohen inneren Verlustfaktor (m, > 0.03), Bauteile
die sehr viel leichter sind als die umgebenden Bauteile
(Mms< 3 m‘) und Bauteile die nicht fest mit den
umgebenden Bauteilen verbunden sind, keine in-situ-
Korrektur. Der durchgefuhrte Ringversuch /2/ zeigt
jedoch, dal3 Bauteilen ohne feste Verbindung mit den
flankierenden Bauteilen jedoch auf die zu erwartende
Nachhallzeit bezogen werden sollten.

Lochsteine weisen haufig Eigenschwingungen der
Steinauf3enseiten auf, die zu einer Verschlechterung der
Schallddmmung des Mauerwerks fuhren. Diese

Noin = 0.01+ 4



Schwingungen sind in der Regel auf den einzelnen Stein
begrenzt und werden nicht durch die Energieableitung in
benachbarte Strukturen beeinflut. Eine Korrektur tber
die Korperschall-Nachhallzeit ist im Frequenzbereich
dieser Schwingungen nicht anzuwenden.

Nachfolgend wird ein Verfahren dargestellt, wie fur freie
Biegewellen korrigiert wird , es werden Einschrédnkungen
des Verfahrens dargestellt. und es wird gezeigt wie durch
die Korrektur die im Labor ermittelten MeRwerte richtig”
bewertet werden, so daR das vereinfachte Modell
ebenfalls gilt.

4  Empfehlungen zur Handhabung der Korrektur im
Labor

Die im Labor gemessene Schallddmmung t setzt sich
aus freier (tyee) und erzwungener Ubertragung (Trorced)
zusammen, wobei nur fiir die freie Ubertragung tber die
Randverluste korrigiert wird.

Eine praktische Mdoglichkeit wurde von Gerretsen /4/
vorgeschlagen, indem der Anteil der erzwungen
Ubertragung von der Gesamtilbertragung subtrahiert
wird, auf den verbleibenden Anteil der Ubertragung die
Korrektur angewendet wird und dann der Anteil der
erzwungenen Ubertragung wieder addiert wird.

Die Anteil der erzwungene Ubertragung kann dabei aus
dem Massegesetz abgeschatzt werden:
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Fur die Konvertierung sind folgende 3 Falle zu

unterscheiden:
Riab = Rm : Ryef = Riap (6&)
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In Bild 1 ist das gemessene Schallddmm-Maf einer 70
mm dicken Kalksandsteinwand unkorrigiert und geman
Gleichung 2 bzw. gemaR den Gleichungen (6 a-c)
korrigiert dargestellt. Im Frequenzbereich, in dem die
Schallddmmung kleiner ist als aus der Masse nach
Gleichung 5 zu erwarten sind die Werte nach Gleichung
2 und 6 identisch. Im tiefen Frequenzbereich Rz = Ry,
entspricht der korrigierte Wert R, dem urspriinglich
gemessenen Wert Ryap.

Wird die Korrektur nach den Gleichungen 6 auf die
MeRwerte des Ringversuches /2/ angewendet so ergibt
sich im tiefen Frequenzbereich gegeniiber den
MeRwerten  eine  geringere  Standardabweichung
zwischen den verschiedenen Prifstanden.

Fur Bauteile mit hoheren Grenzfrequenzen ist es damit
ebenfalls moéglich die Nachhallzeit-Korrektur physikalisch
korrekt anzuwenden.
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Bild 1: Luftschallddmmung einer Massivwand aus Kalksand-
steinmauerwerk: a) MelRwerte b) MeRwerte Kkorrigiert nach GI.
(2) c) MeRwerte korrigiert nach Gl. (6a-c) d) Rechenwerte nach
Gl. (5)

5 Zusammenfassung

Die Streuung der MeRwerte des Schallddmm-Males
zwischen verschiedenen Priufstanden kann durch den
Bezug des Schallddmm-MalRes auf einen festen
Referenzwert des Verlustfaktors deutlich vermindert
werden. Unterhalb der Grenzfrequenz wird die Streuung
zwischen den verschiedenen Prifstanden nur dann
vermindert, wenn die Korrektur nur auf den Teil der
Schallibertragung angewendet wird, der die freie
Biegewellenlibertragung umfasst.

Im Rahmen einer Uberarbeitung von ISO 140 sollte die
Prufung der Luftschallddmmung massiver Bauteile im
Prufstand mit der gleichzeitigen Messung der
Kdrperschall-Nachhallzeit erfolgen.

Die  Erarbeitung einer Handlungsanleitung  zur
Durchfihrung der Nachhallzeit-Korrektur im Labor mit
den entsprechenden Angaben wie die Korrektur im
Einzelfall anzuwenden ist scheint notwendig.

Literaturverzeichnis

11/ Schmitz, A., Meier, A., Raabe, G. (1999) Inter-laboratory
Test of Sound Insulation Measurements on Heavy Walls.
Part | - Preliminary Test, Building Acoustics 6, 159-169

12/ Meier, A., Schmitz, A., Raabe, G. (1999) Inter-laboratory
Test of Sound Insulation Measurements on Heavy Walls.
Part II-Results of Main Test, Building Acoustics 6, 281-295

13/ Fischer, H.-M. et al. (2001) Einheitliches Konzept zur
Bericksichtigung des Verlustfaktors bei Messung und
Berechnung der Schallddmmung massiver Wande DAGA
2001 Hamburg

/4]  Gerretsen, E. (2001) Use of total Loss Factor for
ISO 140-3, Proposal to CEN/TC126/WG1 AHG6

Diese Untersuchung wurde durch das Bundesministerium fir
Wirtschaft im Rahmen der AlF-Projekte 11593/1, 11640N/1
und 11642N, sowie durch die Forschungsvereinigung
Porenbetonindustrie e.V., die Forschungsvereinigung Kalk-
Sand e.V., die Forschungsvereinigung Leichtbeton e.V. und die
Arge Mauerziegel im Bundesverband der deutschen
Ziegelindustrie geférdert.



