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Einleitung

Die pidaudiologische Sprachaudiometrie im Storgerdusch
hat sich vor allem in der vergleichenden Begutachtung von
Horhilfen und bei der Untersuchung zentraler Horfunktionen
etabliert. Die {iblicherweise in der Pédaudiologie
eingesetzten Mainzer- und Gottinger-Sprachtests sind
grundsitzlich nur fiir Untersuchungen in Ruhe konzipiert
und fiir Analysen im Storgerdusch ungeeignet, denn sie
besitzen keine Aufmerksamkeitssteuerung auf das Zielwort.
Somit kann bei der Durchfithrung dieser Einzelwort-Tests
im Storgerdusch bei einem falsch verstandenen Zielwort
nicht beurteilt werden, ob das Kind den Fehler aufgrund
einer Horstorung gemacht hat oder weil es durch
Unaufmerksamkeit Teile des Zielwortes verpasste. Der
Oldenburger Kinderreimtest (OLKI) bietet sich durch die
Verwendung eines Ankiindigungssatzes zur
Konzentrationslenkung auf das Zielwort formell als
Kandidat eines Testverfahrens im Storgerdusch an, jedoch
wird er von seinen Entwicklern ebenfalls explizit nur zum
Einsatz in Ruhe vorgesehen. An der Universitits-HNO-
Klinik Regensburg entstand darauthin eine
Weiterentwicklung des OLKI fiir Untersuchungen im
Storgerdusch, die ,,Regensburger Variante” [1].

In diesem Beitrag werden die Diskriminationsfunktion in
Abhéngigkeit von Sprach-Storgerdusch-Verhéltnis von
Kindern mit Horgerdten im Vergleich zu den Daten
normalhdrender Kinder, der binaurale Kopfschatten-
Horgewinn  mit Horgerdt bei rdumlich verteilter
Signalquellen fiir Sprache und Storgerdusch, sowie
Ergebnisse zum Sprachverstehen im Storgerdusch bei
Kindern mit Verdacht auf eine Auditive Verarbeitungs- und
Wahrnehmungsstorung (AVWS) vorgestellt.

Methode

Die Untersuchung fand mit 14 horgerdteversorgten Kindern
mit einer mittel bis hochgradige Innenohr-Schwerhorigkeit
und 147 Kindern mit Verdacht auf eine AVWS statt. Das
Alter lag zwischen 7 und 17 Jahren.

Die Schalldarbietung bei Verdacht auf eine AVWS erfolgte
diotisch mit Kopthorern; fiir alle Horgerdte-Untersuchungen
im Freifeld mit Sprache und Stérgerdusch von vorne (SoN).
Die Diskriminationsfunktion mit Horgerdten wurden unter
SoNo-Bedingung bei folgenden Signal-Rausch-Verhéltnissen
(SNR) gemessen: +5 dB SN, 0 dB SN, -5 dB SN. Zur
Untersuchung des binauralen Horvorteils bei
Horgeriteversorgung  erfolgte  zusétzlich zur  SoNg-
Lautsprecheranordnung die Sprachdarbietung aus 45° von
rechts, das Storgerdusch kam aus -45° von links (Sy5N_ys).
Der Abstand zu den Lautsprechern betrug 1m. In allen
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Messungen wurde der Sprachpegel von 65 dBgpp konstant
gehalten und der Storgerduschpegel variiert.

Ergebnisse

Die Diskriminationsfunktion der schwerhérenden Kinder mit
Horgerdten unter SoNy-Bedingungen (Abb. 1) verlduft bei
gleicher maximaler Steigung von 5%/dB parallel zur
Funktion normalhdérender Kinder, das Signal-Rausch-
Verhiltnis fiir 50%-Sprachverstehen, L50, liegt mit -3 dB
SN um 8 dB SN schlechter. Die schwerhérenden Kinder
verstehen bei L50 etwa 35%-Punkte weniger, als
normalhérende Kinder.
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Abbildung 1: Die Diskriminationsfunktion unter SoNg-
Bedingung von mittel- bis hochgradig schwerhdrenden
Kindern mit Horgerdten (rot) besitzt im Vergleich zu
normalhérenden Kindern (blau) die gleiche Steigung aber
ein um 8 dB schlechtes Signal-Rausch-Verhiltnis fiir 50%-
Sprachverstehen (L50).

Durch die rdumliche Trennung von Sprache und
Storgerdusch (S4sN_ys) erzielten alle Kinder in Abhédngigkeit
vom Niveau des Sprachverstehens unter SoNy-Bedingung
(Korrelationkoeffizient nach Pearson: 0,60) einen mittleren
Verstindlichkeitsgewinn von 36(x19)% (Abb. 2). Drei
Kinder zeigten einen deutlich begrenzten Horgewinn unter
S4sN_4s-Bedingung. Ein Kind konnte nach dem Wechsel von
der SysNys- zur SgNp -Bedingung kein Zielwort mehr
identifizieren, wahrscheinlich aus Mangel an Konzentration
und Mitarbeit, wie der Testleiter beobachtete. Eliminiert
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man diese vier Testergebnisse, steigt der mittlere Horgewinn
auf 40(=18)%, der Korrelations-Koeffizient nach Pearson
erhoht sich auf 0,79.
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Abbildung 2: Hoérgewinn durch rdumliche Trennung von
Sprach- und Storgerduschquelle durch den
Kopfschatteneffekt (durchgezogene Trendlinie,
unkorrigierte Daten). 10 von 14 Kinder zeigten einen
deutlichen, vom Grad des Verstehens abhidngigen
Horgewinn unter SysN_ys-Bedingung, 3 Kinder hatten nur
einen unterdurchschnittlichen Hérgewinn, ein Kind konnte
unter SoNp-Bedingung nichts mehr verstehen. Die
unterbrochene Trendlinie zeigt den Hoérgewinn nach
Elimination der Daten der ,,Problemkinder” (korrigierte
Daten).

Die Test-Retest-Genauigkeit der Regensburger Variante
lasst sich durch eine Binomialverteilung mit den Parameter
Wortzahl und Sprachverstehen darstellen [2]. Fiir die hier
verwendeten 24 Testworte pro Horbedingung hatten 9 von
14 Kindern einen signifikanten binauralen Horgewinnen
(64%). Beriicksichtigt man die stark abweichenden
Ergebnisse der 4 ,,Problemkinder” und streicht diese Werte,
so sind 8 von 10 Gewinnen (80%) signifikant.
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Abbildung 3: Haiufigkeit unauffilliger (griin) und

auffalliger (rot) Tests zum Sprachverstehen im Storgerdusch
(SoNg) bei 147 Kindern mit Verdacht auf AVWS.
Hochgradig auffillig, d. h. auffillig bei beiden leichteren
Horbedingungen (sowohl bei 0 dB SN, als auch bei -5 dB
SN), waren 34% aller Kinder.

Die Untersuchung bei Kindern mit Verdacht auf AVWS
ergab bei den leichteren Horbedingungen von 0 und -5 dB
SN jeweils etwa 1/3 auffilliger Kinder, deren Ergebnisse
aullerhalb des 2-Standardabw.-Bereichs lagen. Bei der
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schwierigsten Bedingung von -10 dB SN zeigte etwa die
Halfte der Kinder unzureichende Resultate. Als hochgradig
auffillig werden die Kinder eingestuft, die bei beiden
leichten Bedingungen aus dem Normalbereich herausfallen.
Dies war bei 34% der getesteten Kinder der Fall.

Diskussion

Die Diskriminationsfunktion mit Horgerdt unter SoN-
Bedingung von mittel- bis hochgradig horgestorter Kinder
zeigt bei gleicher Steigung wie bei normalhdrenden Kindern,
dass die Diskriminationsleistung durch vergleichbare
Horprozesse durchgefiihrt wird. Allerdings weist das um 8
dB SN grofere notwendige SNR fiir 50%-Sprachverstehen
auf die bei Innenohrhdrstorungen bekannte grofere
Maskierungswirkung von Storgerduschen hin. Daraus lésst
sich die Notwendigkeit zusétzlicher MaBnahmen zur
Storgerdauschunterdriickung auch bei Kindern ableiten.

Der binaurale Kopfschatteneffekt lieB sich mit der
Regensburger Variante eindeutig nachweisen. Durch die,
hohe  Test-Retest-Streuung  aufgrund der  geringen
Testwortzahl pro Untersuchungsbedingung erscheint aber
der Test zur Bestimmung kleinerer binauraler Hérgewinne,
wie z. B. der BILD, nicht geeignet.

Besondere Vorziige bietet die Aufmerksamkeitssteuerung
auf das Zielwort bei der Untersuchung von Kindern mit
Verdacht auf AVWS. Diese Kinder leiden hiufig an
Aufmerksamkeitsstorungen bzw. sie kann zum Testzeitpunkt
nicht ausgeschlossen werden. Die Quote von nur 34%

auffalliger Kinder in den beiden leichten
Untersuchungsbedingungen gibt Hinweise auf eine
moglicherweise geringere Inzidenz von

Verstandlichkeitsproblemen im Stérgerdusch, als mit den
unzuldnglichen herkommlichen Testverfahren (Inzidenz
etwa 50%) berichtet wurde.

Fazit

Die Regensburger Variante ist bisher der einzige
deutschsprachige Kindersprachtest zur Bestimmung des
Sprachverstehens im  Storgerdusch, der speziell fiir
Storgerauschmessungen entwickelt und an normalhérenden
Kindern referenziert ist. Er ermdglicht prézisere und
eindeutigere Ergebnisse als die bisher verwendeten
Testverfahren.
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