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Einleitung

Die zunehmende Verbreitung von Mehrkanalsystemen ldsst
es immer wichtiger erscheinen, sich ein klares Bild von der
Funktionsweise des "Cocktail-Party-Effekts* zu verschaffen.
Der Mensch ist oft nicht in der Lage, einen bestimmten
Sprecher unter mehreren Gespréachspartnern herauszufiltern
und zu verstehen. Diese Beschrinkung héngt von der
Nummer der Sprecher, deren rdumlicher Verteilung und den
akustischen Eigenschaften des betreffenden Raumes ab, aber
es gibt immer noch viel Unklarheit in diesem Gebiet, [1]. In
dieser Arbeit werden die Resultate einer Untersuchung der
Sprachverstiandlichkeit eines mannlichen Sprechers, der sich
unter mehreren Storsprecher an einer gegebenen Position
befindet, dargestellt.

Die Testprozedur

Im Test wurden zwei natiirliche Testsignale verwendet:
Logatome sowie die iiblichen sinnvolle Sitze. Bis zu 6
Storsprecher wurden neben dem Referenzsprecher in der
Horizontalebene platziert, was in der Literatur selten zu
finden ist [2]. Alle Testbeispiele wurden von verschiedenen
ménnlichen Sprechern gelesen, aufgenommen und wihrend
der Untersuchung {iiber exakt positionierte Lautsprecher
wiedergeben, die vor der Testperson in gleicher Entfernung
auf einem Kreis aufgestellt waren, Abbildung 1.
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Abbildung 1: Platzierung der Signalquellen in der

Horizontalebene in Bezug auf Testperson.
Die Aufgabe der Testperson war es, das gehorte Logatom
beziechungsweise den Satz aufzuschreiben, den sie von dem
jeweiligen Referenzsprecher aus der ihr bekannten Richtung
wahrnahm. Dabei war die Testperson immer in Richtung
Azimut 0° gerichtet. Alle Logatome (Referenz- und Stor-)
fingen zur gleichen Zeit an. Beim Testen fing zuerst ein
Sinuston aus der Referenzsatzrichtung an, 500 ms danach
die Storsprecher, und 500 ms danach der Referenzsatz,

Abbildung 2. Die Storsignale dauerten immer langer als der
Referenzsignal. Das Azimut des jeweiligen
Referenzsprechers war meistens 0°, ausgenommen einige
Fille, bei denen das Azimut 90° betrug. Die Lautstérke aller
Testsignale war gleich (70 dBA).
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Abbildung 2: Zeitliche Verteilung der Testsitze flir 4
Storsprecher und 1 Referenzsprecher.
Der Test wurde in gleicher Versuchsanordnung in 3
akustisch unterschiedlichen Rdumen wiederholt. Es gab 17
Testpersonen per Testgang, alle mit gesundem Gehdr, der
Durchschnittsalter war 25 Jahre.

Die Resultate

Abbildung 3 zeigt die Resultate der Verstindlichkeit der
Logatome im Raum 1. Erwartungsmissig zeigen die
Resultate die Abnahme der Sprachverstindlichkeit mit dem
Zuwachs der Storquellen. Sie féllt auf ungeféhr 50% bei 4
simultanen Storquellen ab. Ferner ergibt sich dass der
Fehler, wie auch die Standardabweichung der Resultate auch
zunimmt, wenn sich die Entfernung zwischen der storenden
und der Informationsquelle verringert.
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Abbildung 3: Die Prozentzahl der falschverstandenen
Logatomen fiir verschiedene Testsets.
Im gleichen Raum wurde auch der Test mit der Sprache
durchgefiihrt, Abbildung 4. Hier wurden Schliisselwdrter aus
den Sidtzen ausgesucht und Thre Trefferquote iiberpriift. Die
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Resultate zeigen eine identische Tendenz wie der
Logatomtest: Die Nummer der falschverstandenen
Schliisselworter steigt ungefahr linear mit der Nummer der
Quellen, wie auch mit dem Verringern der Entfernung. Auch
hier fallt die Versténdlichkeit auf etwa 50% fiir 4 simultane
Storquellen.
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Abbildung 4: Die Prozentzahl der falschverstandenen
Schliisselworter filir verschiedene Testsets.

Wenn die Referenzquelle nicht auf Azimut 0°, sondern auf
Azimut 90° stand, sind die Resultate beziiglich der
Verstindlichkeit der Logatome etwas anders (Abbildung 5).
Die Trefferrate ist generell schlechter, weil auch das Gehor
eine geringere Prézision fiir Quellen, die entferner vom
Azimut 0° sind, hat.
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Abbildung 5: Die Prozentzahl der falschverstandenen
Logatomen fiir Referenzquelle auf 0° und 90°.
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Abbildung 6: ALCons Parameter gemessen in den 3
Testraumen mit einem Kunstkopf (binaural).
Wenn der gleiche Test mit Logatomen teilweise auch im
Raum 2 durchgefiihrt war (ALCons der 3 Raumen ist in der
Abbildung 6 dargestellt), die Verstindlichkeit war um etwa
6% schlechter fiir alle Beispiele, Abbildung 7. Die
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Standardabweichung war auch groBer. Ahnliches gilt auch
fiir den Raum 3, Abbildung 8, wo die Verstindlichkeit bei
Verwendung von Sprachsétzen etwa 18% schlechter war als
im Raum 1 fiir zwei Storquellen.
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Abbildung 7: Die Prozentzahl der falschverstandenen
Logatomen fiir verschiedene Entfernungen.
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Abbildung 8: Die Prozentzahl der falschverstandenen
Logatomen fiir verschiedene Entfernungen.

Zusammenfassung

Aus [3] ist die Nummer von maximal 6 Tonquellen aus
denen ein Mensch den Referenten erkennen kann. Dabei
waren die Testsignale keine Sprachbeispicle. Aus unserer
Untersuchung kommt hervor dass mit ungefdahr 4
Storpersonen die Verstindlichkeit ungefihr 50% betragt.
Tests in verschiedenen Rdumen ergaben eine direkte
Korrelation zwischen der objektiv gemessenen und der
subjektiv ermittelten Verstandlichkeit.
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