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Einleitung

Der im Titel beschriebene Vorgang, die Suche nach dem
optimalen raumakustischen Klima, ist derzeit durch relativ
viele Fachbeitrige mehrerer Disziplinen gekennzeichnet.
Kausale oder empirische Zusammenhénge zwischen den
(raum-) akustischen Bedingungen und deren Auswirkungen
auf Lehrer und Schiiler werden présentiert. Wihrend die
Heriot-Watt Studie [1] derartige Aussagen auf eine
fundierte und umfassende Bestandsaufnahme  der
akustischen Bedingungen in britischen Grundschulen stiitzen
konnte, lagen vergleichbare Aussagen fiir deutsche Schulen
bislang nicht vor. Trotzdem gingen Schlussfolgerungen in
manchen Fillen so weit, ,,die raumakustische Situation in
deutschen Schulen als katastrophal® einzuschétzen.

Wie aber ist das raumakustische Klima in unseren Schulen,
welche représentativen Status-Aussagen lassen sich treffen?
Wie groB3 ist der Bedarf fiir Nachbesserungen und wie
verhdlt es sich mit den zahlreichen bereits sanierten
Unterrichtsraumen? Dies sind einige der Fragen, die mittels
einer im Jahr 2004 gestarteten repréisentativen Feldstudie,
untersucht wurden und iiber deren erste Ergebnisse im
Folgenden berichtet wird. Dieser Bericht umfasst die
Konzeption der Datenakquisition, die vorldufige Festlegung
von Auswahlkriterien, aber auch die Entscheidungsfindung
welche akustischen KenngréBen fiir die Rdume im Sinne
eines Uberblicks charakteristisch sind.

Da sich bisherige Studien und Berichte zur Thematik in
Deutschland iiberwiegend auf die Nachhallzeit als vertraute
raumakustische Kenngrofe konzentrierten und dabei
mitunter vergleichsweise hohe FEinzelwerte ermittelten,
ergab sich als wesentliche Forderung eine Verminderung der
Nachhallzeit in allgemeinen Unterrichtsraumen (nachfolgend
kurz AUR bezeichnet). Teilweise gingen Empfehlungen bis
zu mittleren Nachhallzeitwerten von T < 0,3 sec. [2]. Diese
Diskussion ist sicher noch nicht abgeschlossen, so dass
reprisentative Aussagen auch zur Beurteilung dieser
Empfehlungen wiinschenswert sind.

Methode

In Kooperation mit dem Dezernat fiir Arbeitssicherheit des
Schulamtes der Bezirksregierung Hannover wurden die mehr
als 900 offentlichen allgemein bildenden Schulen des
Regierungsbezirkes angeschrieben. In einem anliegenden
Fragebogen wurden bauspezifische, schul(art)spezifische
Parameter und eine Selbsteinschidtzung der akustischen
Belastungssituation auf Grund des Storgerduschpegels und
der Halligkeit in den AUR erfragt.

Stichprobe: Aus den 230 zuriickgesandten Fragebogen
wurden anhand eines reprisentativen
Schulverteilungsschliissels 102 Schulen aus dem Datenpool
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ausgewihlt. An diesen Schulen wurden die Aussagen in den
Fragebogen iiberpriift und durch objektive Messungen
erginzt. Insgesamt konnten 271 AUR messtechnisch erfasst
werden.

Ziel der Studie: Anhand der gewonnenen Daten sind

reprasentative ~ Korrelationsanalysen  beziiglich  der
raumakustischen  Selbsteinschitzung, der akustischen
Belastungssituation und des Status Quo moglich.

Prospektive raum- und bauakustische Empfehlungen sollten
daraus abgeleitet werden.

Subjektive Einschiitzung

Die quantitative Analyse der subjektiven Aussagen zeigt
keine signifikanten schulartspezifischen Haufungen. Eine
erhohte schulart-spezifische Sensibilisierung fiir die
Thematik Raumakustik scheint damit nicht vorhanden zu
sein. Auch bei der subjektiven Bewertung der
vorherrschenden raumakustischen Situationen beziiglich der
Halligkeit in den AUR ist keine ,,alarmierende” Verteilung
zu beobachten. 70% aller Befragten, empfanden ihre AUR
als ,,Neutral bis sehr trocken®. Lediglich 11% der bewerteten
Réume wurden dem Bereich sehr bis extrem hallig
zugeordnet.

hallig O eher hallig B neutral O eher trocken

Abbildung 1: Prozentuale subjektive Raumbewertung der
,,Nachhallzeit*.

Erwartungsgemal zeigt sich die qualitative Zuordnung von
Storgerduschen wihrend des Unterrichts. Gebédudeinterne
Gerdusche durch Personen wurden als grofter Storfaktor
wihrend des Unterrichts bewertet. Nachfolgend die
Belastung durch den Stralenverkehr, welcher situativ in den
AUR einer Schule unterschiedlich bewertet wurde.
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Abbildung 2: Subjektive Bewertung von Stérgerduschen.
Notenskala 1 (leise) bis 7 (laut)

Messungen

In 90% aller betrachteten AUR wurden Akustikdecken
vorgefunden, zumeist abgehiingte Kassettendecken. Uber die
Halfte der erfassten AUR entsprechen den Anforderungen
der DIN 18041:2004, im Rahmen der mittleren Nachhallzeit
(Oktavbinder  250-2.000Hz) bei einer maximalen
Nachhallzeit Tsopunbesetz < 0,8sec.

40%

0 <0,60s O 0,60 -0,79s @ 0,80 - 0,99s B> 1,00

Abbildung 3: Prozentuale Verteilung der gemessenen Nachhallzeit
in den unbesetzten AUR T'gunpesetze in Sekunden

Es reduziert sich die Empfehlung fiir die maximalen
Nachhallzeit gema3 DIN 18041:2004 bis zu 20%, d.h. auf
eine mittlere Nachhallzeit von ca. Tgjunbesett < 0,0s€c.  bei
Personen mit eingeschrinkten Horvermdgen, mit Sprach-
oder Sprachverarbeitungsstorungen, Konzentrations- bzw.
Aufmerksamkeitsstorungen, Leistungsschwiche und
Kommunikation in einer Sprache, die nicht als
Muttersprache gelernt wurde. Statistisch bedeutet dies,

e fiir 22,9% der bundesdeutschen Schiiler ist Deutsch
nicht die Muttersprache [4]
25% der Schiiler leiden unter Konzentrations - bzw.
Aufmerksamkeitsstorungen [1]
und 4,3% haben permanente Horstdrungen.

Somit gilt es, diese erhdhte Anforderung generell fiir AUR
in Zukunft anzuwenden. In dieser Studie entsprachen etwa
1/3 der gemessenen Schulen dieser Anforderung.
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Auf Grund der an sich hohen Korrelation von Nachhallzeit
und Sprachverstdndlichkeitsindex erscheint es nicht
verwunderlich das auch 80% der gemessenen unbesetzten
AUR den Empfehlungen der ISO 9921:2003 entsprechen
(good < STI 60-75%). Dieses Resiimee wendet sich
allerdings, wenn man davon ausgeht, dass der
Storgerduschpegel in den AUR wéhrend des Unterrichtes in
der Regel iber 40dB(A) liegt [5]. Bei dieser Annahme
entsprechen 98% aller erhobenen AUR (STI <60%) nicht
den Empfehlungen der ISO 9921:2003.

0 good (60-75%) O fair (45-60%) O poor (<45%)

Abbildung 4: Prozentuale Verteilung des gemessenen STI geméf
ISO 9921:2003 mit einem Storgerduschpegel von 40dB(A)

Diskussion

Die Nachhallzeit als einziges akustisches Kriterium zur
Beurteilung von AUR kann nicht als ausreichend angesehen
werden. Dies spiegelte sich auch in der subjektiven
Beurteilung der Halligkeit in den AUR durch das
Lehrpersonal wieder, die erst Unterrichtsriumen ab einer
Nachhallzeit von T;; > 1,0sec. signifikant als hallig
deklarierten. Erst bei Beriicksichtigung weiterer akustischer
Parameter und Faktoren (raumbildende Bauteile, Mobiliar,
Personen) kann eine Bewertung der derzeitigen Situation
stattfinden. So sind Nachhallzeit, Storgerduschpegel und
Sprachverstandlichkeit nahezu gleichwertig zu beachten.
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