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Zielsetzung

Kurzmessverfahren in der Bauakustik zur Uberpriifung von
Luft- und Trittschallddmmungen von Bauteilen sind in
Deutschland wenig verbreitet.

Wir, die Wolfgang Sorge Ingenieurbiiro fiir Bauphysik
GmbH, haben - veranlasst durch Beauftragung von
messtechnischen Serienuntersuchungen in Biirogebduden -
ein Kurzmessverfahren mit hoher Genauigkeit entwickelt
(bei entsprechender Messdauer).

Mit der DIN EN ISO 10052: 2005-03 ,,Akustik - Messung
der Luft- und Trittschallddmmung und des Schalls von
haustechnischen =~ Anlagen in Gebduden“ wird ein
Kurzmessverfahren mit stark reduziertem Messumfang
eingefiihrt.

Die dadurch verbundenen geringen Messzeiten lassen aber
moglicherweise geringe Genauigkeiten bei den Ergebnissen
erwarten.

Durch verschiedene Messreihen an ausgewihlten Bauteilen
wurden die Messgenauigkeiten mittels vergleichender
Messungen iiberpriift.

Es wird erwartet, dass mit einfachen Kurzmessverfahren, die
ausreichend  genaue  Messergebnisse  liefern,  die
baubegleitende Qualitdtskontrolle wegen der geringen
Messkosten gestirkt und die Qualitit am Bau verbessert
werden kann.

Kurzmessverfahren
Es wurden drei Kurzmessverfahren verglichen:

— Kurzmessungen in Anlehnung an DIN EN ISO 140, aber
mit hidndischem Schwenken der Mikrofone im Sende-
und Empfangsraum und Bestimmung der dquivalenten
Absorptionsfliche im Empfangsraum durch Messung mit
einer Vergleichsschallquelle bekannter Schallleistung.

R'=Lg-Lg+ 101gS/4 x 10 exp ((Lw - L,)/10) dB
Ly : Schallleistungspegel der Schallquelle

Kurzmessverfahren nach DIN EN ISO 10052: 2005-03.
Die Sende- und Empfangsraumpegel werden durch
hiandisches Schwenken der Mikrofone wihrend einer
Integrationszeit von jeweils 30 s ermittelt. Es wird

lediglich  eine  Lautsprecherposition bzw. eine
Hammerwerksposition gepriift. Die Messung und
Auswertung  erfolgt in  Oktavbandbreite  im
Frequenzbereich von 125 Hz bis 2000 Hz. Die

Bestimmung der &quivalenten Absorptionsfliche im
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Empfangsraum erfolgt {iber tabellarisch gelistete
NachhallmaBe k.
R'=Lg-Lg+k+101g (S T¢/0,16 V)dB

mitk=101g T/TydB und To=0,5s

Kurzmessung in Anlehnung an das Verfahren nach DIN
EN ISO 10052: 2005-03, jedoch bei Messung in
Terzbandbreite von 100 Hz bis 3150 Hz.

Die Ergebnisse der Messungen wurden mit den
Messergebnissen verglichen, welche aus vollstindigen
Untersuchungen nach  DIN  EN  ISO 140-4

(Luftschallddmmung) und 140-7 (Trittschallddmmung)

gewonnen wurden.

Die Messungen erfolgten in einem Biirogebdude mit leichten
Trennwinden

in leeren Rdumen

in leeren aber schwach beddmpften
(Bedampfung durch einzelne Absorber) und in
eingerichteten Radumen

Riumen

Ergebnisse

Die Abweichungen bei den Einzahlwerten stellen sich wie
folgt dar:

IfB DIN EN ISO DIN EN ISO
Kurzmessung 10052 Terzen | 10052 Oktaven
halliger Raum 0dB 2dB 3dB
bedampfter 0dB 1dB 2dB
Raum
eingerichteter 0dB 1dB > 4B
Raum

Abbildung 1:
Abweichungen der ermittelten Einzahlwerte von den
Ergebnissen aus vollstindigen Giitepriifungen

Bei den Kurzmessungen in Anlehnung an DIN EN ISO 140
(IfB-Kurzmessung) kann die Abweichung der Einzahlwerte
zur vollstindigen Giitepriifung in fast allen Fillen auf + 0,5
dB begrenzt werden, sofern die Integrationszeiten bei der
Erfassung der Sende- und Empfangsraumpegel sowie der
Raumpegel im Empfangsraum zur Messung der dquivalenten
Absorptionsfliche auf etwa 2 Minuten erhoht werden und
die gleiche Zahl von Positionen fiir den Sendelautsprecher
und das Hammerwerk gewihlt wird, wie nach DIN EN ISO
140 vorgesehen. Dariiber hinaus muss der Lautsprecher eine
Kugelcharakteristik aufweisen.
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Inwiefern dieser Umfang bei Kurzmessungen noch sinnvoll
ist, muss im Einzelfall entschieden werden.

Die Messungen nach DIN EN ISO 10052 zeigten bei allen
Messrdumen  und  bei  allen  Baukonstruktionen
Abweichungen von der vollstindigen Giitepriifung von 2 dB
bis maximal 3 dB bei den Einzahlwerten.

Die Abweichungen der in Terzbandbreite ermittelten
SchallddmmmaBe bzw. Norm-Trittschallpegel betrugen bei
den Einzahlwerten 1 2 dB aber in einigen
Frequenzbereichen bis zu 4 dB, in Ausnahmen bis zu 8 dB,
jeweils im Vergleich zu den Referenzwerten aus der
Messung nach DIN EN ISO 140.

Bei allen Messungen, welche in Biirordumen durchgefiihrt
wurden, ergaben die Kurzmessungen ungiinstigere Werte,
d.h. bei den Luftschallddmmmessungen zu geringe bewertete
SchallddmmmaBe und bei den Trittschallddmmmessungen
zu hohe bewertete Norm-Trittschallpegel.

Die Analyse der einzelnen Zwischenergebnisse (Erfassung
der Sendepegel und der Empfangspegel sowie Bestimmung
der dquivalenten Absorptionsflichen) zeigen keine
einheitliche Tendenz. Bei der Erfassung der Sende- und
Empfangsraumpegel, aber eine regelmiBige Uberbewertung
der  Nachhallmale  gegeniiber den  tatsidchlichen
NachhallmaBen in den Rdumen. Die aus den Tabellen der
DIN EN ISO 10052 entnommenen NachhallmaBe gehen
regelmédfBig von langeren Nachhallzeiten aus als in den
gemessenen in den Raumen festzustellen war.
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Abbildung 2:
Luftschallddmmung, leichte Trennwand zwischen Biirordumen
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Da es sich um einen ersten Erfahrungsbericht handelt,
wurden noch keine vollstdndigen statistischen Auswertungen
hierzu durchgefiihrt.

Bewertung und Ausblick

Die Kurzmessungen nach DIN EN ISO 10052 stellen nach
ersten Erfahrungen ein technisch ausreichend genaues und
ein wirtschaftliches Verfahren zur bauakustischen Priifung
von Winden und Decken dar.

Mit einem Gesamtaufwand fiir die Messung mit Auswertung
von weniger als 20 % einer vollstindigen Giitepriifung
lassen  sich  Serienuntersuchungen von  Bauteilen
durchfiihren, so dass damit eine baubegleitende
Qualitdtskontrolle verstérkt eingesetzt werden kann.

Relativ genaue Ergebnisse kdnnen aber nur erwartet werden,

wenn ausreichende Erfahrungen mit der gesamten
bauakustischen Messtechnik vorliegen.
Kurzmessungen konnen keinesfalls die vollstindigen

Giitepriifungen nach DIN EN ISO 140-2 bzw. -7 ersetzen,
aber diese Untersuchungen ergénzen.

Aus Erfahrung wird gewarnt, sich ausschlieflich auf
Kurzmessungen zu beschrinken. Vielmehr miissen die
Messergebnisse aus Kurzmessungen durch vollstindige
Messungen validiert werden.

Diese Kontrolle ist insbesondere erforderlich wenn - wie zu
empfehlen ist - die Messungen in Terzbandbreite ausgefiihrt
werden und aus den Kurvenverlaufen der
LuftschallddimmmaBe bzw. der Norm-Trittschallpegel auf
Besonderheiten der Konstruktion, wie z.B. Eigenfrequenzen,
Koinzidenzfrequenzen, Fugendurchlissigkeiten usw.
geschlossen wird. Da nicht ausgeschlossen werden kann,
dass Schwankungen der Ergebnisse in einzelnen Terzen
durch das stark verkiirzte Messverfahren und nicht durch die
Baukonstruktion bedingt sind.

In der eigenen Praxis wird jede 10. bis 20. Kurzmessung
durch eine Giitepriifung nach DIN EN ISO 140 kontrolliert.

Es wird von mir empfohlen, die Messungen in
Terzbandbreite durchzufiihren, aber die Ergebnisdarstellung
gemil DIN 10052 in Oktavbandbreite vorzunehmen.

Bei einer Messgenauigkeit bezogen auf die Einzahlwerte
von etwa 2 dB diirften die Kurzmessungen bei
Uberpriifungen der Luftschalldimmung in Massivbauten
weniger Bedeutung haben, da sich die Differenzen zwischen
Messergebnissen und Anforderungswerten hiufig in diesem
Bereich bewegen.

Bei leichten Ausbauten, wie sie insbesondere in
Biirogebduden anzutreffen sind, und insbesondere bei
Trittschallddmmmessungen, bei denen bei Méngeln hiufig
groBBere Abweichungen zwischen den Messwerten und
Anforderungswerten auftreten, sind die Kurzmessungen
dagegen sehr gut geeignet, die Qualitdtskontrollen am Bau
zu unterstiitzen.



