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Bereits im vergangenen Jahr zur DAGA 2004 in StrafSburg
wurden von den Autoren Ergebnisse zur Untersuchung des
Geschossknalls bei SchieBgerduschimmissionen [1] vorge-
stellt. Dabei waren fiir drei unterschiedliche Geschossge-
schwindigkeiten, alle drei Anfangsgeschwindigkeiten der
Geschosse im Uberschallbereich, die mogliche Pegelver-
teilung des Geschossknalls bei freier Schallausbreitung
gezeigt worden [2]. Das Ziel dieses Beitrages ist das Auf-
zeigen von Moglichkeiten SchieBgerduschimmissionen
durch baulichen Schallschutz bei Bahnenschieanlagen zu
verringern. Zugleich sollen die Grenzen der Wirksamkeit
dieser baulichen Maflnahmen untersucht werden. Ausge-
hend von der trivialen Uberlegung, dass jedes Hindernis
auf dem Schallausbreitungsweg zwischen Quelle und Im-
missionsort zu einer Minderung des Pegels fiihrt, konnte
geschlussfolgert werden, dass jeder SchieB3stand mit seinen
Sicherheitsbauten zu einer richtungsabhdngigen Verringe-
rung der SchieBgerdusche in seiner Umgebung fiihrt. Defi-
niert man die Dampfung der SchieBgerdusche als rich-
tungsabhéngige Differenz zwischen der Freifeldausbrei-
tung der SchieBgerdusche und den Schiefgerduschen in
der Umgebung eines Schiefistandes in gleicher Richtung
und gleichem Abstand (100 m), so wird man Bereiche
erhalten, wo die Schie3gerdusche auch lauter sind als bei
Freifeldausbreitung. Ursache hierfiir sind Reflexionen
insbesondere des Geschossknalls an SchieBstands- und
Sicherheitsbauten. Zur Kennzeichnung der bewirkten
Dampfung dienen die Pegeldifferenzen AL

- die einerseits richtungsabhéngig um die Schieflan-
lage herum in 100 m Abstand von der Waffen-
miindung gemessen wurden — L 100 (Anlage)
und

- die andererseits fiir die gleichen Waffen und Mu-
nitionstypen bei freier ungehinderter Schallaus-
breitung erhalten wurden (Freifeld-Charakteristik)
— Link 100 m (frei).

Dampfung:
ALmk = Lmk, 100 m (Anlage) - Lmk,lOO m (frel) iIl dB(A)

Bei negativem AL, werden die mittleren Einzelschusspe-
gel L gegeniiber der freien ungehinderten Schallausbrei-
tung abgesenkt, wihrend bei positivem AL, der L, -Wert
erhoht wird. An einer ,,Muster-BahnenschieBanlage® wur-
den Grundsatzuntersuchungen durchgefiihrt. Die Anlage
kann Abbildung 1 entnommen werden.
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Abbildung 1: Muster-Bahnenschie8anlage

Das Schiitzenhaus ist im vorliegenden Fall ein nach vorn
vollig offener, nach hinten dicht geschlossener Massivbau
ohne Fenster mit Eingangstiir hinten. Die Wénde sind
schallhart. Das Dach besteht aus 2 Lagen Brettern mit
Dachpappe belegt. Die Firsthohe betrdgt 3 m. Vor dem
Schiitzenhaus in Schussrichtung befinden sich im Abstand
von 4,30 m, 8,00 m, 15,00 m und 28,2 m jeweils maximal
3,80 m hohe Hochblenden. Die Uberdachung ist bis zur
ersten Hochblende vorgezogen. Um die 50 m langen
SchieBbahnen herum ist ein U-formiger Erdwall mit einer
Hoéhe von 3,80 m angeordnet.

Ergebnisse:

Fiir eine solche Muster-BahnenschieBanlage ergeben sich
fiir den separierten Miindungsknall (MK) richtungsabhén-
gige Dampfungen AL, vk der Abbildung 2 [3]:
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Abbildung 2: Richtungsabhéngige Dampfung AL, vk des
separierten Miindungsknalls
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Der erste Dampfungswert in Abbildung 2 gilt fiir Unter-
schall-, der zweite fiir Uberschallwaffen. Die Werte unter-
scheiden sich nur geringfiigig. Fiir die richtungsabhidngige
Dampfung AL,k des separierten Geschossknalls (GK)
bei Uberschall-Waffen wurden die Werte in Abbildung 3
[3] erhalten.
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Abbildung 3: Richtungsabhingige Ddmpfung ALy gk des
separierten Geschossknalls bei ,,Uberschall“-Waffen

Bei freier ungehinderter Schallausbreitung breitet sich der
Geschossknall bei Uberschallwaffen streng in Schussrich-
tung zwischen den Winkeln 0 und 45° bzw. 0 und 315°
aus. Auf BahnenschieBanlagen dndert sich diese Richtcha-
rakteristik grundlegend. In der urspriiglichen Abstrahlrich-
tung wird der Geschossknall durch die SchieBstands- und
Sicherheitsbauten gemindert. Durch Reflexionen, insbe-
sondere an den Hochblenden, kann jetzt Geschossknall
auch in den Winkelbereichen 90° bis 180° bzw. 270° bis
180° auftreten.

Abweichungen von der Bauausfithrung der
Muster-Bahnenschieflanlagen

Tabelle 1: Uberdachung und seitliche Abschirmung bis zur
1. Hochblende fehlen

Messort zur Winkel Verbesserung | Abwei-

Schussrichtung oder Ver- chung in
schlechterung dB

in Schussrich- 0° keine -

tung

in/quer zur 45°/315° keine -

Schussrichtung

quer zur Schuss- | 90°/270° | Verschlechte-

richtung rung um 8 dB

entgegen/quer 135°/225° | Verschlechte-

zur Schussrich- rung um 5dB

tung

entgegen der 180° keine -

Schussrichtung

Fiir Unterschallwaffen wird der Einzelschusspegel durch
die Uberdachung (sieche Tabelle 3) in den angrenzenden
Richtungen um die Werte in der Tabelle gemindert. Fiir
Uberschallwaffen konnte keine Minderung nachgewiesen
werden.
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Tabelle 2: Die BahnenschieBanlage wird nicht durch Wil-
le, sondern Betonwiinde begrenzt, Uberdachung bis zur
1. Hochblende fehlen

Messort zur Winkel Verbesserung | Abwei-

Schussrichtung oder Ver- chung in
schlechterung dB

in Schussrich- 0° keine -

tung

in/quer zur 45°/315° | Verschlechte- 7 dB

Schussrichtung rung um

quer zur Schuss- | 90°/270° | Verschlechte- 14 dB

richtung rung um

entgegen/quer 135°/225° | Verschlechte- 6 dB

zur Schussrich- rung um

tung

entgegen der 180° Verschlechte- 3dB

Schussrichtung rung um

Tabelle 3: Uberdachung der SchieBbahnen bis zur 2. Hochblende
(bis ca. 10 m Lange) vorgezogen

Messort zur Winkel Verbesserung der Damp-

Schussrichtung fung gegeniiber der Mus-
ter-Bahnenschieflanlage

in Schussrichtung 0° keine Verbesserung

in/quer zur 45°/315° 8 dB

Schussrichtung

quer zur Schuss- | 90°/270° 10 dB

richtung

entgegen/quer zur | 135°/225° 15 dB

Schussrichtung

entgegen der 180° 10 dB

Schussrichtung

Wird bei Uberschallwaffen der Miindungsknall unter das
Pegelniveau des Geschossknallpegels gesenkt, bestimmt
dieser den L, -Wert des Gesamt-Einzelschussereignisses.
Damit bestimmt der Geschossknall die Wirksamkeitsgren-
zen des baulichen Schallschutzes bei Schielbetrieb mit
Uberschallwaffen.

Durch bauliche MaBinahmen kann der mittlere Einzel-
schusspegel des Gesamtschossereignisses bei Uberschall-
waffen nur soweit gemindert werden, wie der Miindungs-
knallpegel den Geschossknallpegel iibersteigt. Im Umfeld
von Bahnen-SchieBanlagen mit aufwendigem baulichen
Schallschutz bestimmt bei Uberschallwaffen zumeist der
Geschossknall den Pegel.
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