
�������	
���	����������
��������������	�����
��������

�������	
�������	��������	����������������	

���������	
�����������������������������������������������������

������� �!"����#����$"%&���$�����&��

���
������

���	
������ 	 ������� 	
���� 	 � 	 ���������� 	 !"� 	 #��	�$	
%���� 	 ��� 	 �����$���� 	 $�� 	 ������������������	
�&'������������	(������	�$	��)$��*��	+&'(���,�	$��	
��$�������������	!"�	-�������	���	�$	���$����������	
+��-��,� 	�$	���$�	��!.�$��� 	$���� 	$�� 	��$����� 	!"�	
�������	�$	/�����$��	+��/,0	&�	���	$��	&'(���	�	
���������!��$1 	 �2�3����� 	 !"� 	 !������� 	 �$	
������������ 	 ���$�4��������� 	 ������$��0 	 
��������)��� 	 ���	
$�� 	������ 	����� 	 3� 	�����0 	��� 	���$������
������ 	 ���	
�����������	�����$����	$��	��$���3����*�� 	5675875975:75;7
5<70

��� 	 ���������� 	 ��=����� 	 $�� 	 � 	 ����	
���$�����3��!���� 	 $������!"��� 	 ���$�� 	 ��$ 	 3���$����	
���$� 	 �$ 	 ���$� 	 � 	 $����� 	 ������� 	 ��! 	 ��������	
-����������������� 	 *������� 	>������!������� 	 �$	
��!����� 	 3� 	 ������ 	 $�� 	 
������ 	 *��"����� 	 $��	
%�$������	*�����0

�����������
���

��� 	 ������ 	 
���� 	 ����� 	 �� 	 ������� 	 ���$����� 	(�$$��0	
������ 	 .!!������� 	 
���� 	 ��� 	 � 	 ���� 	 3�������������	
 ���*�� 	 ������� 	 ��� 	 ���� 	 �$���� 	 ����������	
��=���� 	 ����$�� 	 ������� 	 �� 	 $� 	 ������ 	 $�����	

������ 	 �$ 	 $�� 	 ���������� 	  ���*�� 	 �������� 	 ��	
��������0

2� 	/���� 	$�� 	������������ 	$�� 	
������ 	���$� 	����3�	
�$ 	 �����3� 	 ?)����������=���� 	 ���������0 	 2 	 $�������	
>�������)�� 	 ���$� 	 ��� 	 �����3� 	 ��=���� 	 ���	
@�*�����$ 	 ���������0 	 ��� 	 ���� 	 �*�!���� 	 �	
>�������)�� 	 *�!�$�$� 	 A���*)�� 	 !���������	
�*�!����	�����3�	���	$��	 ��������$�	$���	��	���)������	
"*��	$��	����	�	$�	A���*)��	*�!�$�$�	?�����������	
�� 	����������)���� 	 �������� 	 ����� 	 ��0 	 ��� 	 %�$���
/��� 	 *�!�$� 	 ���� 	 �� 	 3� 	 $� 	 B����3�����������=�	
�*�������	/��������*������	�$	��$	���	����	����3�	
��=����0

 ��� 	 ����3� 	��=���� 	���$ 	 ���� 	 3�����$�� 	 $��� 	 ��	
������ 	 ��$� 	 $�� 	 $�� 	@��$�$�� 	 $�� 	 ������	
-��$�������!!����� 	 ���������0 	@��)������ 	 $��	
��������	�$��	������	���	$��	 ���*������)�����	��$�	
�.� 	 $���� 	 "*��$����0 	&� 	 !�$�� 	 ��� 	C���$�� 	 ���	
D������	$��	$��	������	%�������3��)�	����	�����0

������������

���	@�*���	!���������	���	?)����������$	�����	$��	
�"$����� 	 %�=������ 	 $�� 	 >�$�������������� 	 ��! 	 $��	
������	
����	�$	��*�	���	B.��	3�	6�;	�����0

������ �!�

���	$�	A���*)��	��$���	��	����	��	9	�����	*�����	�$	
6�8	 ����� 	 ����� 	 ��� 	 ����� 	 ����*������ 	 ����� 	 �����������	
�)���	$��	)�����	���	E�F������	A���������G	�	>��!�.��	
��!	*��$�	�����	�����*��$�	��*��	 �	$��	?�����������	
������*�����	��$0

������"����

%�$���/��� 	 ��$ 	 *��$������ 	 �!!�� 	 �������� 	 ��� 	 ����	
2�$���������� 	 3�	 6�9;	 ����� 	 � 	 $�� 	 � 	>��!)��	
����	?�����������	���*�����	��$0

����
���� #$ 3� 	 ���� 	 ��� 	 ������1 	 A���*)���	
@�*�����$�	%�$���/��

 �	���	H*��*����	"*��	$��	��������������	��!	$��	
����	
��	��������	���$�	�	�������	
����	������$���������	
�������0

%���

� #$ @������� 	�����������$��������� 	 +%�
*������� 	 �$ 	 �*�������,	 �$ 	 ��! 	 $�� 	 �I-	
�����������	%�*��������	�����������$���������

������� ������$���������
?�%	
5$�+%,7

?�	5$�7 ?�%�I-	
5$�+%,7

>������ <J�9 KJ�; <L�<
@�*�����$ <:�; KK�8 <9�J
A���*�� <:�6 KK�; <9�6
%�$���/�� ;;�J K6�9 ;:�9

���	�������	!�$�	*��	���������	������	�$	�����	
��$!�����	(�����	�����0	%	����	���������	���$�	"*��	
��� 	 ����� 	 3� 	 6; 	 ����� 	 ������� 	 �$ 	 �� 	 ���$�	
���������� 	 $�� 	 -������ 	 ��! 	 $�� 	 ���������=� 	 �$ 	 ��! 	 $��	
/������$��!�� 	 ����=� 	 ��� 	 ������������ 	 ��� 	 ���� 	 ���	

�� 	 �$ 	 ?�� 	 ������ 	 ���)���0 	 ��� 	 %�*��������	
���������� 	 ���$� 	 ��� 	 $�� 	 -��!���� 	 �2�	
:;<:818MM:�M< 	 E������ 	 3� 	 -����������)�����G�	
%��� 	 %09 	 E ������� 	 $�� 	 &���*����� 	 ����	
2��������������	��!	�$���	-����������������G	��!	$��	
$��������������� 	 �)������ 	 -����������� 	 +�I-,	

DAGA 2011 - Düsseldorf

265



���������� 	 5:70 	 @��$���� 	 !"� 	 $�� 	 �I- 	���� 	 $�� 	 ��	
�������	 ����������	8MM;	5K7	�����*��	C����	!"�	$��	
�	$�	������	
����	������$�	����=��*�������� 	$��	
���� 	 ���� 	 � 	 ���� 	��� 	 $� 	 3�� 	A�� 	 ���������� 	%�����	
$�����0

����
����	��		��������&�		�'��(�)������

���	-����������������	��!����� 	��	���	%������	"*��	
$�� 	 �.������ 	 �)�������� 	 $�� 	 �����3� 	 ��=����	
���!!�	��	�.�0

B�����	���$�	��������!)���	�	6�K	�����	B.��	�$	6�6;	
�����	B.��	�����	$�	��	�����$�	A*�����	���*�����0	
�����	*�!�$	����	�������	�	$��	�������	�����������	��	
�����!�	"*��	�$	��	�����!�	�����	$��	��	�����$�	
A*����	���	�	����	$�	A���.��	����	�����$�	�$	����	
�����$� 	 
���� 	 ���������0 	 %��� 	 $�� 	 %*���$ 	 $��	
������������	���	�����*����	���$�	��	���)����	$���	���	
$�� 	>��!������� 	 ���� 	 �����$� 	 
���� 	 � 	 ���� 	�����	
%*���$	�����	$��	@�*�����$�	*��0	�	8M	��	%*���$	
�	$�	A���*)��	���������0

�"�	$��	@�*�����$	����	���	
������$�������	3�	��0	
8 	 *�� 	 9 	 $� 	 � 	 $� 	 !"� 	 $� 	 ����=�3������ 	 ����3���	
���4���*�������	�*	M�6	�B�	*��	6	�B�	���������	���$�0	
��� 	 A���*)�� 	 ����� 	 ��� 	 ��� 	 ����*�������	

������$�������	��!0

*��	�!�&+��		���������!��'��(�)������

2 	 $� 	A���*)�� 	�$ 	%�$���/��� 	���$� 	��� 	 $��	
B&%� 	 B�� 	 222 	 >������!�����!��F���� 	 ���.��������	
������� 	6;	����� 	��� 	�$ 	���	���)������ 	�����������	
����������)�����	�������0	

���	*��$�	���$�	�����		���������$�����	N��������������	
��!0 	��� 	(��$3�������$ 	 ��� 	 �� 	 	 *�$*��������� 	 ������	
>���	���	3���	&�����	�������	6�;	�$	<�;	�B�0	&�	���	��	
$��������� 	?��� 	 +��F��������� 	������, 	 �� 	 �����0 	���	
>�������$���$	���	��	*����*�$����	@��)����	���	&�����	
������� 	 M�6 	 �$ 	 < 	 �B� 	 $�� 	 ���� 	 �����������	
���������������!��	��!�����0	&�	��F���������	������	���	
������	$�������	����*��0

��	�	$�	A���*)��	���	����	�	$�	%�$���/���	$��	
����������� 	 ���$� 	 "*�� 	 $� 	 ������� 	 ��������	
����������	���$��	���$�	�	$�	%�$���/���	$����	$�	
�������� 	 �����!��*���$ 	 $������� 	 �.����	
������$���������	���	�	$�	A���*)��	�������0	

,�+��������

��� 	 I��������� 	 ��������� 	 $� 	 ����������	
������������	$��	
������0	&�	���$�	�	�������	I���	
���$����	#���$������	������	�$	�$���	&��������	��	
���!�$��� 	 ?�����)��� 	 �$ 	 %��������� 	 � 	 $�	
A���*)��	�$	%�$���/���	*�!����0	-�	$��	��!�����	
3�	>�$��	���$�	�*������0	���	��!�����	����	���	
������� 	������"�����	C��.�� 	$�� 	@��)������������ 	���	
�$ 	 ��� 	 ���)������ 	 ������������ 	 ����������	
����������)����� 	 %��*� 	 ��� 	 ���!�$�� 	 ?�����)���	
�$	%���������	���$	$��	!"!���!���	/����������	

�����0 	 C��)������ 	 ���$� 	 3� 	 ��� 	 �����!����� 	 �$	
�"$����	��	>�������	�*����*��	���	���	������	
$����	$�	>��!	���	��	����	�0�0	���������������	�������	
��	������	3����0	������	5L70

���	&���*����	$��	��!������	���	���)������	�����������	
����������)����� 	 ����� 	 ������������)= 	 �� 	 *������	
%��*��������	3�	E����	���	��	�����G	*��	E����	���	��	����	
����G 	 �� 	 ��� 	 ����.������ 	 ���������� 	 B�������$ 	 $��	
*�!����� 	 
���� 	 ��!0 	 ��� 	 /��������*������ 	 ��� 	 $�	
%�$���/���	���$�	��$������	���	������	�$	��������	
���	$��	�������	$��	A���*)��	�	�������*���� 	�)��	$��	
>������	*�������0

��� 	 ���)������ 	 ������������ 	 ����������)����� 	 ���� 	 �*	
(��$3���� 	 �$�� 	 >�������$���)���� 	 ���$� 	 � 	 $�	
A���*)�� 	 $�� 	@��)������������ 	 ��.=������� 	 ��� 	 ������	
*�������	���	���	���)������	�����������	����������)�����0	

����� 	 $� 	 ���� 	 ���=� 	  ��������$ 	 �������	
 ���*������)���� 	 �$ 	 ���)������ 	 ������������	
����������)���� 	 ���$� 	 � 	 $� 	 %�$���/��� 	 $��	
@��������)������������ 	 ��� 	 ���)������ 	 ������������	
����������)���� 	 3� 	 $� 	 ��!����� 	 ��� 	 $������� 	 ������	
���!�$�0	&��	&��.���	$��	%���������	���$�	����	
�����*�� 	 �����$��� 	 ���$� 	 ��������� 	 ���� 	 ����	
-��������� 	 $�� 	 %��������� 	 3� 	 $� 	 ��!�����	
�����*�0

(�� 	3���� 	��!����� 	���*� 	���� 	 $��� 	��� 	������$��	
����� 	 $�� 	���*����� 	$�� 	(��$3�������$� 	 ��� 	�������	
E���3������G	$����	$��	$��������	&���*������	$��	������	
��F�������� 	������� 	 �$ 	 $�� 	 ����� 	 ?���� 	 ��!����0 	 2�	
@�������	$���	���$�	�����*��	$���	$��	>�������$���$	
���� 	 �� 	 ����� 	����� 	 !"� 	 ��� 	 ��*�� 	 ���*�� 	 ����	
��������� 	 ���� 	$�	C��.��� 	��� 	$�� 	C��� 	 ����� 	���� 	E�	
����	!������G0

-�	�����+�		���

C������!����$	�)���	����	!����$��	!���������1

• $�� 	 �����3� 	 ��=���� 	 ����� 	 $�� 	 ���������	

������$�������	��!

• ���)������ 	 ����������� 	 ���$� 	 ���.�� 	 $�	
�������� 	 @�����������$���������� 	 ���$�	
��$���	��.=�������	���	��������	������	���!�$�

• ��!��	$��	���)������	�����������	���$�	����	��	
���� 	 $����*��� 	 ���$�� 	 ���.�� 	 ��� 	 $��	
���!�$�� 	 %��������� 	 � 	 $� 	 A���*)��	
�$	%�$���/���

• $��	C�!���$�����	���	$��	
����	���	����	�����	$���	
�����	����	�	$��	�����	!��4����	������	�*��	���$	
����	��*���$���	$�$����	$��������	$���	$��	
����	
3�	$�	��������	�$	������	G*��"���G	���$�	
3����0	������	5L7

.��������

567 ���������������� 	 ��0 	+8MML, 	 ��� 	 ���������� 	 �	
���$������1	�*���	���	�����������	�!	�����������	#0	

DAGA 2011 - Düsseldorf

266



%�����0	���0	%�0�	-��0	68:�	��0;�	
�	8	�!	8�	A���*��	
8MML0	8:99�

587 ���������������� 	 ��0 	 +8MMJ, 	 ���$������ 	 �	
���$������ 	 O 	 $������� 	 *F 	 ��� 	 �� 	 �'������ 	�%@�	
�%@%	8MMJ	/�����$��

597 ���������������� 	 ��0� 	 -���� 	 /0� 	 #���*� 	 %0 +8MML,/
 ���	 ��� 	���$����� 	�������� 	 	 �� 	$�3���� 	� 	��*���	
�����	�	�����	�	���������	�$	�3�������	 #0	%�����0	
���0	%�0�	-��0	689�	��0;�	
�	8	�!	8�	��F�	8MML0	9LML

5:7 -���� 	 /0� 	 #���*� 	 %0� 	 ���������������� 	 ��0 +8MML,/
 ���	 ��� 	���$����� 	�������� 	 	 �� 	$�3���� 	� 	��*���	
����� 	 � 	 ����� 	 O 	 ���������� 	 �$ 	 ����������	 #0	
%�����0 	���0 	%�0� 	-��0 	 689� 	��0;� 	 
� 	 8 	�! 	8� 	��F�	
8MML0	9LML

5;7 ����������������� 	�0� 	@����� 	>0� 	���*��� 	%0 	 +8MML,�	
��3������ 	 � 	 ��*��� 	 ����� 	 � 	 ����� 	 *���$ 	 � 	 ���	
�����$��	�!	��	�'������	2���������	8MML�	��������	
N����	8MML

5<7 @����� 	>0� 	 ����������������� 	�0� 	���*��� 	%0 	 +8MML,�	

�F����������� 	 ������ 	 ����� 	��� 	 ���$�����	
���������	2���������	8MML�	��������	N����	8MML

5K7 �2��������
 /?1	���������	
�������������	
��

5L7 %���4��� 	-0	 +8M66,� 	-���$����	�! 	 ���	��F�����������	
�!�����������	�!	�	��*���	�����	�	������	*���$	�	���	
������	�!	���$������	�%@%	8M66�	�"����$��!

DAGA 2011 - Düsseldorf

267


