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Einleitung

Mit Ultraschall-Transmissionskameras ([2, 4, 5,
6, 7]) konnen bewegte Transmissionsbilder von
u. a. Knochenkonturen, Gelenken und Weichtei-
len in Echtzeit erzeugt und dargestellt werden.
Im Rahmen dieser Arbeit wird auf den Einsatz
herkémmlicher Ultraschall-Kontrastmittel in der
Transmissionssonographie eingegangen. Die mit
einer Transmissionskamera aufgenommenen Bil-
der versprechen einen erfolgreichen Einsatz in der
Gefafidiagnostik.

Crossed-Array Technik
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Abbildung 1: Schema der Transmissionskamera
mit Crossed-Array Technik

Im Vergleich zu anderen Versionen arbeitet die
hier verwendete Transmissionskamera [3] nicht
mit einem zweidimensionalen Empfangsarray,
sondern mit einem Crossed-Array System [1].
Das Sendearray und das Empfangsarray sind da-
bei gem&fl Abb. 1 zueinander um 90° gedreht.
Das als Phased Array arbeitende Sendearray er-
zeugt eine senkrecht orientierte Fokuslinie, die
die Bildfliche periodisch abscannt. Eine zylin-
drische Sammellinse bildet simultan eine grofle
Zahl waagerechter Objektlinien auf das Emp-
fangsarray ab. Die bei der Uberschneidung einer
Sendefokuslinie und aller 128 Empfangsfokuslini-
en entstehenden Punkte werden parallel von der
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Empfangselektronik ausgelesen. Durch Schwen-
ken der Sendefokuslinie mit einer Frequenz von
25 Hz iiber die Fokusebene werden so in Echtzeit
Dampfungsbilder aufgenommen.

Technische Spezifikationen der

Transmissionskamera

Die aktuelle Version der Ultraschall-Trans-
missionskamera verwendet zwei lineare Arrays
mit zusammen 2 x 128 = 256 Transducerelemen-
ten. Ein zweidimensionales Empfangsarray mit
vergleichbaren Parametern hitte 128 x 128 =
16.384 Transducerelemente mit dementsprechend
mehr Empfangskanilen und -verstidrkern. Um
Artefakte durch Speckles zu vermeiden, werden
Ultraschall-Sweep-Signale mit einer Mittenfre-
quenz von 3 MHz und einer Bandbreite von 2
MHz verwendet. Mit diesen Parametern wird ei-
ne Auflésung von 1mm X 1mm bei einem Bild-
feld von 80 mm x 80 mm erreicht. In Abbildung 2
ist als Beispiel die Aufnahme einer Kinderhand
dargestellt.

Einsatz von Kontrastmitteln

Ultraschall-Kontrastmittel wurden fiir den Ein-
satz in Verbindung mit Reflexions-Ultraschall
konzipiert. Zusétzlich zu den hervorragenden
Reflexions- und Streueigenschaften besitzen die-
se Kontrastmittel auch Dadmpfungseigenschaften,
die ausgewertet werden kénnen, um so auf trans-
missionssonographisch gewonnenen Bildern ein-
zelne Blutgefifle sichtbar zu machen, in denen
sich mit Kontrastmittel versetztes Blut befindet.
Als erster Ansatz dazu wird die in der Ront-
gendiagnostik genutzte Subtraktionstechnik ge-
nutzt, bei der aufeinanderfolgende Bilder mit un-
terschiedlichem Durchstrémungszustand vonein-
ander subtrahiert werden. Erste Untersuchun-
gen am Phantom und in vivo haben gezeigt,
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Abbildung 2: Ein Beispiel fiir die Bildgebung
mit der Ultraschall-Transmissionskamera (Ein-
zelbild aus einer Echtzeit-Sequenz): Rechte Hand
eines 3-jihrigen Midchens. Deutlich erkennbar
ist die knorpelige Struktur der Handwurzel (hel-
les Grau), sowie die einzelnen Knochen der Hand
und des Unterarms

dass angiographische Untersuchungen mit han-
delsiiblichen Ultraschall-Kontrastmitteln in der
Ultraschall-Transmissionskamera moglich sind.
Diese Untersuchungen (siehe Abb. 3) demon-
strieren, wie ohne ionisierende Strahlung angio-
graphische Untersuchungen an den Extremititen
moglich sind.
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