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Einleitung

In der Praxis miissen neben dem iiblicherweise kritischsten
Fall der vertikalen Trittschalliibertragung von oben nach
unten auch andere rdumliche Zuordnungen der Lage des
Empfangsraumes betrachtet werden. Relevant ist z. B. die
diagonale Trittschalliibertragung von Bédern oder Kiichen in
Aufenthaltsrdume, die horizontale Trittschalliibertragung
zwischen Wohnungen im EG und die Trittschalliibertragung
von unten nach oben bei Gewerbeeinheiten (Gaststitten,
Laden) im EG und Wohnungen in den dariiber liegenden
Geschossen. Zur Erfassung der Ausbreitungsverhiltnisse
werden fiir die Berechnung der Trittschallddmmung in
diesen Fillen Korrekturwerte verwendet.

Rechenverfahren nach DIN 4109

Die Berechnung der Trittschallddmmung nach DIN 4109
erfolgt mit Einzahlangaben. Zur Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Ausbreitungsverhidltnisse wird nach Gleichung
(1) der Korrekturwert K1 verwendet.
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Nach Tabelle 36 von Beiblatt 1 zu DIN 4109 betrégt fiir die
Trittschalliibertragung von oben nach unten Kt = 0 dB, fiir
die diagonale und horizontale Trittschalliibertragung
Kt =5 dB, fiir die Trittschalliibertragung iiber einen dazwi-
schen liegenden Raum Kt = 10 dB und fiir die Trittschall-
iibertragung von unten nach oben Kt = 10 dB (Massivbau)
bzw. K1 = 20 dB (Skelettbau). Im Abschnitt 4.1.1 von Bei-
blatt 1 zu DIN 4109 ist angegeben, dass fiir die diagonale
Trittschalliibertragung die Trennwinde eine fldchen-
bezogene Masse von m' > 150 kg/m? aufweisen miissen.
Weitere Angaben zur Giiltigkeit der Korrekturwerte
(Einfluss der StoBstellendimmung) sind nicht aufgefiihrt.

I-'n,w,R = I-n,w,eq,R - AI-w,R - KT

Rechenverfahren nach DIN EN 12354-2

Vereinfachtes Modell

Mit dem vereinfachten Modell in DIN EN 12354-2 — Be-
rechnung mit Einzahlangaben wie in Beiblatt 1 zu DIN 4109
unter Beriicksichtigung eines zusétzlichen Korrekturgliedes
fiir den Einfluss der flichenbezogenen Masse der Trenn-
decke und der mittleren flichenbezogenen Masse der flan-
kierenden Winde - ist zur Zeit nur eine Berechnung der
Trittschalliibertragung von oben nach unten fiir den Massiv-
bau moglich.

Detailliertes Modell

Mit dem detaillierten Modell in DIN EN 12354-2 kann die
diagonale und horizontale Trittschalliibertragung zwischen
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Réumen erfasst werden. Bei den Berechnungen der einzel-
nen Schalliibertragungswege werden nur Stof3stellen 1. Ord-
nung beriicksichtigt.
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Abbildung 1: Schalliibertragungswege bei der diagonalen
und horizontalen Trittschalliibertragung im detaillierten
Modell
Mit der ersten Néherung zur &quivalenten Schallabsorp-
tionsldnge der Bauteile a; g, und a;, nach DIN EN 12354-2
erfolgt die Berechnung der Norm-Trittschallpegel fiir die
Flankeniibertragung L,; bei den Ubertragungswegen Dfl
(Decke-Wand) und Df2 (Decke-Decke) mit Gleichung (2).

Risity ~ Risit i1
— I AR K+ 10l (2)

I-n,ij =L situ — ALsity + 2 S
i

Der Norm-Trittschallpegel L', fiir diagonale bzw. horizon-
tale Trittschalliibertragung zwischen Raumen ergibt sich aus
der Summe der Ubertragungswege L, ps und Ly, pp.

Korrektur fiir diagonale Ubertragung

Zur Beriicksichtigung der Ausbreitungsverhiltnisse bei der
diagonalen Trittschalliibertragung wird ein Korrekturwert
Kiag mit Bezug auf die Direktiibertragung ohne Einfluss von
flankierenden Bauteilen L,4 verwendet. Der Korrekturwert
Kiag 15t von den fldchenbezogenen Massen der Decke m'pecie
und der Wand m'w,,q sowie den geometrischen Verhiltnis-
sen abhingig.

G3)

Die folgenden Berechnungen fiir starre Verbindungen wur-
den mit Einzahlangaben vorgenommen. Fiir die Berechnung
der bewerteten Schallddmm-Maf3e wurden die Angaben aus
Anhang B.2 der DIN EN 12354-2 verwendet. Die frequenz-
unabhéngigen StoBstellenddmm-Mafle K; wurden fiir den
Ubertragungsweg Decke-Wand nach [1] und fiir den Uber-
tragungsweg Decke-Decke nach Anhang E in DIN EN
12354-1 berechnet.

Kdiag = Ln,d —LnDf1+Df2
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In Tabelle 1 sind beispielhaft berechnete Werte von K, flir
Réume mit Sg =4,0 m x 4,0 m und h = 2,5 m angegeben.

Tabelle 1: Korrekturwerte Kgi,o [dB]

m’Decke m’Wand [kg/mz]

[kg/m?] 200 300 400
300 7,1 10,0 12,4
400 5,6 7,9 10,0
500 4,6 6,5 8,3

Messungen in Gebiuden

Beton-Plattenbau

Die Wohnungstrenndecken bestanden aus 140 mm Fertig-
teilen aus Stahlbeton mit 40 mm Anhydrit-Verbundestrich -
M'pecke & 400 kg/m? und die Innenwinde aus 150 mm Fer-
tigteilen aus Normalbeton - m'y,,q = 345 kg/m?. Bei Anre-
gung auf dem Estrich ergab sich fiir die Trittschalliiber-
tragung von oben nach unten L', ;, = 77 dB und fiir die dia-
gonale Trittschalliibertragung L', ,, = 64 dB — Uberschreitun-
gen der verschobenen Bezugskurve jeweils fiir f > 1600 Hz.
Bei Anregung auf dem weichfedernden Bodenbelag
(Spannteppich aus 0,5 mm PVC-Folie auf 4 mm Filz) ergab
sich fiir die Trittschalliibertragung von oben nach unten
L',w= 54 dB und fiir die diagonale Trittschalliibertragung
L', = 44 dB — Uberschreitungen der verschobenen Bezugs-
kurve jeweils fiir f < 500 Hz. In Abbildung 2 sind die
frequenzabhingigen Werte fiir die Trittschallminderung AL',
bei diagonaler Ubertragung gegeniiber der vertikalen Uber-
tragung im Vergleich mit den berechneten Werten fiir Ky,
dargestellt.
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Abbildung 2: Trittschallminderung der diagonalen
Ubertragung gegeniiber der vertikalen Ubertragung.
—e— ohne Belag, AL',,, =13 dB

—o— weicher Belag, AL',,, = 10 dB

Berechnung K, = 8,2 dB

Mauerwerksbau

Die Wohnungstrenndecken bestanden aus 240 mm Hohlkor-
perdecken (F-Decke) mit 60 mm Anhydritestrich auf
Trennlage - m'pece = 480 kg/m? und die Innenwinde aus 240
mm Ziegelmauerwerk - m'w,g # 380 kg/m?. Bei Anregung
auf dem Estrich ergab sich fiir die Trittschalliibertragung von
oben nach unten L',,, = 74 dB und fiir die diagonale Tritt-
schalliibertragung L',,, = 61 dB — Uberschreitungen der
verschobenen Bezugskurve jeweils fiir f > 1250 Hz. Fiir die
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horizontale Trittschalliibertragung betrug L',,, = 61 dB —
Uberschreitungen der verschobenen Bezugskurve fiir £ > 500
Hz. In Abbildung 3 sind die frequenzabhéngigen Werte fiir
die Trittschallminderung AL'; bei diagonaler und horizonta-
ler Ubertragung gegeniiber der vertikalen Ubertragung im
Vergleich mit den berechneten Werten fiir K, dargestellt.
Bei den untersuchten Bauteilausfilhrungen — ohne schwim-
menden Estrich — ergibt sich ein identischer Korrekturwert
fiir die diagonale und horizontale Ubertragung.
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Abbildung 3: Trittschallminderung der diagonalen und
horizontalen Ubertragung gegeniiber der vertikalen
Ubertragung

—e— diagonal, AL, ,, =13 dB

—O— horizontal, AL, ,, =13 dB

Berechnung Ky, = Kyor = 7,9 dB

Fazit

Im mittleren Frequenzbereich ergibt sich zwischen Messun-
gen und Berechnungen eine annihernde Ubereinstimmung.
Die Abweichungen im tiefen Frequenzbereich sind auf mo-
dale Schallfelder auf den Bauteilen und in den Rdumen zu-
riickzufithren, welche vom Rechenmodell in DIN EN 12354
nicht erfasst werden. In Gebduden weisen StoBstellenddmm-
Mafle Kj;j abweichend zu den Berechnungen einen Anstieg
zu hohen Frequenzen auf. Bei einer Betrachtung der Ein-
zahlangaben von AL';,, ist der Einfluss des Bezugskurven-
verfahrens nach DIN EN ISO 717-2 zu beachten.

Nach den vorliegenden Untersuchungen in Gebduden mit
Deckenauflagen aus Verbundestrich bzw. Estrich auf
Trennlage ist Kt = 5 dB aus Tabelle 36 von Beiblatt 1 zu
DIN 4109 nur eine grobe Abschitzung. Fiir genauere Be-
trachtungen der diagonalen und horizontalen Trittschall-
iibertragung muss der Einfluss der flichenbezogenen Masse
von Bauteilen beriicksichtigt werden.

Weitere messtechnische Untersuchungen zu den Aus-
breitungsverhiltnissen sind vor allem in Gebduden mit
schwimmenden Estrichen und leichten Trennwénden
erforderlich.
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