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Einleitung

Die Berechnung des Flankenschallddmm-Males Ry erfolgt
gemdll der prEN 12354-1 [2] nach Gleichung (1). Die
charakterisierende Grofe flir die Schalliibertragung an der
StoBstelle der Bauteile ist hierbei das StoBstellenddmm-Mal
K; mnach Gleichung (2). Fir die Ermittlung des
StoBstellenddimm-Males ist eine Messung der Kdrperschall-
Nachhallzeiten der gestolenen Bauteile notwendig, welche
Eingang finden zur Ermittlung der sog. &4quivalenten
Absorptionslangen a;. Fiir leichte und stark geddmpfte
Bauteile ldsst sich Gleichung (1) gemall o.g. Norm ersetzen
durch Gleichung (3), wo das Stofstellenddmm-Mal ersetzt
wird  durch  die  normierte,  richtungsgemittelte
Schnellepegeldifferenz D, ;;,  (i.w.als Dy, bezeichnet).
Letztere berechnet sich geméf der Gleichung aus Zeile 1 in
Tabelle 1.
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Die Ermittlung des StoBstellendimm-MaBles bzw. der
richtungsgemittelten Schnellepegeldifferenz nach DIN EN
ISO 10848 [1] setzt eine ausreichende Diffusitdt des
Korperschallfeldes voraus. Diese ist bei Holzbauelementen
nicht immer gegeben. Insbesondere bei der Verwendung von
schmalen Massivholz-Elementen ergeben sich an einer
Wand senkrechte Elementstofle, die das Korperschallfeld
beeinflussen. Deshalb wurden im Rahmen eines aktuellen
Forschungsprojektes [3] die in [2] fur leichte Bauteile
eingefiihrten GroBen zur Berechnung des StoBstellendimm-
Mafes genauer betrachtet.

Hierbei ergeben sich drei Varianten, um die
richtungsgemittelte, normierte Schnellepegeldifferenz D j ,
zu berechnen (s. Tabelle 1). Wihrend Dy, nach Tabelle 1,
Zeile 1, wie bisher anhand der Schnellepegeldifferenzen, die
iiber das gesamte Bauteil ermittelt werden, berechnet wird,
wird in Zeile 2 und Zeile 3 ein StoBstellenddimm-MaR
Kijjunction verwendet, welches aus einer Messung der
Schnellepegeldifferenzen ausschlieBlich nahe am Bauteilstof3
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ermittelt wird. Hierdurch sollen auch Bauteile mit einer zu
geringen Diffusitdt des Korperschallfeldes untersucht
werden konnen. Die Ausbreitungsdampfung 6; iiber der
Bauteilfliche wird in diesem Fall separat gemessen oder
nach Zeile 3 berechnet.

Tabelle 1: Ermittlung von D, i ,

v,ij,n mlt
D ..+D. .. /..
1 v,ij v, Jji +101g 7] Dv,[j ’ Dv,ji
2 S, -S; gemessen
5- b 5
2 | Ky runcriont 100 5,5, R
ij,junction 4 1 J ) gemessen
( ) _ 4.34m
3 Kij,junction"-l()lg 6[ 'Sj o= ¢ Y

Messtechnische Untersuchungen

Die untersuchten Elemente bildeten einen T-Stof3 aus einer
flankierenden Wand und einer trennenden Wand (siche
Abbildung 1).

Beispiel einer Messlinie

Elementstofie
Abbildung 1: Priifstand

Die flankierende =~ Wand  bestand  aus einem
Brettsperrholzelement mit 80 mm Dicke. Die trennende
Brettsperrholzwand hatte eine Dicke von 140 mm. Die
Bauteile wurden aus 125 cm breiten Einzelelementen
zusammengesetzt. Im Falle einer Beplankung war diese mit
2 x 18 mm Gipsfaserplatten ausgefiihrt. Es wurden der
Flankenweg Ff an zwei T-St6Ben und der Flankenweg Df an
einem T-Stof3 untersucht (siche Tabelle 2).



Ausbreitungsdimpfung

Die Ausbreitungsddmpfung &; wurde fiir jedes Bauteil {iber
drei Messlinien gemittelt. Hierfiir wurde das Bauteil anhand
eines Schwingerregers angeregt und die Schnellepegel mit
zunehmendem Abstand zur Schallquelle mit Beschleu-
nigungsaufnehmern gemessen. Entlang einer Messlinie
wurden 12 Messpunkte in einem Abstand von jeweils 26 cm
verwendet. Zur Auswertung der mit zunehmendem Abstand
zur Messquelle abfallenden Schnellepegel, wurde eine
Ausgleichsgerade  verwendet, deren  Steigung  der
Ausbreitungsddmpfung 9; in dB/m entspricht.

Tabelle 2: Fiir die Messungen verwendete Aufbauten

Stof3 1 Stof3 2 Stof3 3
I T T T [ _i
= == i ‘| =
“ « Flanke mit
Flanke ,,roh Flanke ,,roh Beplankung
Trennwand _roh* Trennwand mit Trennwand mit
" Beplankung Beplankung

Bei der Auswertung wurde deutlich, dass die Beplankung
der Elemente die Ausbreitungsddmpfung stark reduziert, da
sie die Elementstof3e tiberbriickt. Weiterhin war zu erkennen,
dass bei tiefen Frequenzen der Einfluss der Dampfung
gering ist, wohingegen eine Berechnung dieser aus
Bauteilkennwerten und der Korperschall-Nachhallzeit
gemill Zeile 3, Tabelle 1, Werte von 2 dB/m ergibt. Bei
Frequenzen oberhalb von 3150 Hz ist eine ausreichende
Korperschallanregung der Bauteile schwierig, weshalb die
Messkurven hier in allen Féllen stark abfallen.
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Abbildung 2: Vergleich K .

. . Zu "
ij,junction v,ij,n

Vergleiche

Abb. 2 zeigt Messungen von Kjjjuncion Und den ermittelten
Dyjjn gemdll Tab. 1 am Sto 1. Im hohen Frequenzbereich
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weicht Kjjjuncion Stark von den Dy, ab. Der Unterschied ist
der Ausbreitungsdimpfung geschuldet, dic bei hohen
Frequenzen zu einem deutlichen Anstieg der D, fiihrt. Die
Ermittlung der D, gemdl Zeile 1 - 3 aus Tab. 1 zeigt
jedoch grofle Unterschiede. In Abb. 3 zeigt sich, dass sich
die Werte fiir D;;, geméB Zeile 1, Tab. 1 den Werten fiir das
klassische StoBstellendimm-MaRB Kj; nach Gleichung (2)
anndhert. Bei den beplankten Elementen nimmt der Einfluss
der Dampfung ab, somit ist der Unterschied zwischen
Kjjjunction und Dy i , fast nicht vorhanden.
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——Dv,ij,n nach Zeile 1, Tabelle 1
Dv,ij,h nach Zeile 2, Tabelle 1
—+—Kij konventionell gemessen
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Abbildung 3: Vergleich Kl,/_ zu D
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Ausblick

Zur Bestimmung des Flankenddmm-MaBes R; nach
Gleichung (1) und (3) muss das neue Messverfahren zur
Ermittlung der richtungsgemittelten Norm-
Schnellepegeldifferenz D, nach prEN 12354-1 [2] noch
weiter untersucht und validiert werden.

Das IGF-Vorhaben 17328 N/I wurde iiber die AiF im
Rahmen des Programms zur Forderung der Industriellen
Gemeinsschaftsforschung (IGF) vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages gefordert.
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