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Einleitung

Fiir die Berechnung der Luft- und Trittschalliibertragung in
der  Bausituation  hat sich das  SEA-basierte
Berechnungsmodell nach EN 12354[1] etabliert. Die der
SEA zugrunde liegende Voraussetzung einer ausreichenden
Eigenmodendichte ist fiir massive Holzbauteile im mittleren
und hohen Frequenzbereich, in dem die Flankeniibertragung
eine Rolle spielt, erfiillt. Fir die Anwendung im
Massivholzbau fehlen jedoch noch Planungswerte fiir die
Bauteilstoe sowie eine Validierung des Verfahrens.

Die  Ermittlung  der  StoBstellendimm-MaBe  mit
unterschiedlichen Anregungsarten, der Einfluss
unterschiedlicher  StoBanbindungen und Bauteilmassen

sowie die Validierung des Berechnungsmodells nach [1]
anhand direkt gemessener Flankenddmm-MaBe werden in
diesem Beitrag behandelt. Die vorgestellten Ergebnisse

basieren auf Zwischenergebnissen eines aktuellen
Gemeinschafts-Forschungsvorhabens zwischen der TU
Miinchen, der Hochschule Rosenheim und dem ift

Rosenheim [2].

Zu untersuchende StoBvarianten

Die innerhalb des Projekts durchzufiihrenden Bauteil- und
StoBstellenmessungen an Massivholzbauteilen dienen als
EingangsgroBen fiir die Luft- und Trittschallberechnung
anhand der SEA-Methode und der vereinfachten Prognose
nach [1]. Die Festlegung der zu priifenden Bauteile und
StoBstellen erfolgte anhand der Datensitze
vorausgegangener Arbeiten [3], [4] und [5]. In Tabelle 1
sind die StoBvarianten dargestellt, welche innerhalb der
Bearbeitungszeit untersucht werden sollen. Die Messungen
erfolgen sowohl direkt am Massivholzelement als auch mit
Zusatzbeplankungen (1 x 12,5 mm GKB m™> 8 kg/m? und
beidseitig 2 x 18 mm GF m > 18 kg/m?).

Tabelle 1: Zu untersuchende Stofvarianten

T-StoB horizontal
(Decke flankierend)

T-StoB horizontal

T-StoB vertikal (Wand flankierend)
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Richtungsabhiingigkeit von K;; bei
unterschiedlichen Bauteilmassen

Nach ISO 10848 [6] wird das StoBstellendimm-Mal von der
richtungsgemittelten Schnellepegeldifferenz abgeleitet. Um
diese zu bestimmen wird die Messrichtung (angeregtes =
abstrahlendes Bauteil) nach der Messung getauscht und die
Pegeldifferenz erneut gemessen. Hierbei tritt bei sehr
unterschiedlichen Bauteilmassen der Effekt auf, dass der
Energiefluss vom schweren in das leichte Bauteil deutlich
grofer ist als anders herum. Das schwerere Bauteil regt auf
Grund des giinstigeren Impedanz-Verhiltnisses das leichte
deutlich stirker an vgl. Abbildung 1.
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Abbildung 1: Richtungsabhingigkeit der Schnellepegel-
differenzen bei unterschiedlichen Masseverhiltnissen
zwischen angeregtem und abstrahlendem Bauteil.

Vergleich der Anregungsarten

Die untersuchten Brettsperrholzelemente werden werkseitig
mit einer Breite von 1,25 m und beliebiger Linge gefertigt.
Dies hat zur Folge, dass die untersuchten Bauteile aus
mehreren in der Breite gestoenen und durch Fremdfedern
verbundenen  kleinformatigen  Brettsperrholzelementen
bestehen. Bei punktueller Korperschallanregung z.B. mittels
eines elektrodynamischen Schwingerregers, fiihrt dies dazu,
dass die Schnellepegel iiber der Bauteilbreite - bedingt durch
die Elementstofle - stark abnehmen. Da dadurch die nach [6]
erforderliche Voraussetzung eines diffusen Korperschall-
feldes nicht mehr gegeben ist, wurden zusitzliche
Messungen mit Luftschallanregung durchgefiihrt und damit
ein diffuses Korperschallfeld erzwungen. Der Vergleich der
Ergebnisse beider Anregungsarten in Abbildung 2 macht
deutlich, dass die wunterschiedlichen Anregungsarten
vergleichbare Ergebnisse liefern. Dargestellt ist fiir einen
exemplarischen Priifaufbau das StoBstellendimm-MaB fiir
die Ubertragungswege Ff und Fd.
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Abbildung 2: Einfluss der Anregungsart auf das
StoBstellendimm-MaB fiir die Uberragungswege Ff und Fd.
Luftschallanregung: Kgr = 17,6 dB, Kgy = 16,5 dB, Korper-
schallanregung: Kg;= 17,9 dB, Kgg = 15,8 dB

Einfluss von Sperrmassen auf das
StoBstellendimm-MaB Kge

Beim getrennten horizontalen T-Stof3 (Decke flankierend)
zeigt das StoBstellendimm-Mal} eine starke Abhingigkeit
von der angeschlossen Trennwandmasse (vgl. Abbildung 3).
Je hoher die flichenbezogene Masse der Wand desto groBer
das StoBstellendamm-Mall. L&uft die Decke iiber der
Trennwand durch, ist diese Abhingigkeit nicht zu
beobachten. Daraus folgt, dass eine FErhohung der
Flichenmasse des angeschlossenen Bauteils erst dann
sinnvoll ist, wenn mittels Trennfuge erzwungen wird, dass
die Korperschalliibertragung iiber das angeschlossene
Bauteil erfolgen muss.
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Abbildung 3: FEinfluss einer Sperrmasse auf das
StoBstellendimm-Mal beim getrennten T-Stof.

Validierung der StoBstellendimm-MaBe mittels
Flankendimm-Mable

Weiterhin  sollte die Verldsslichkeit der ermittelten
StoBstellendimm-MaBe durch messtechnisch bestimmte
Flankenddmm-Mafe iiberpriift werden. Ermittelt wurden
diese durch sukzessive Unterdriickung der Ubertragungs-
wege mittels AbschottungsmaBBnahmen der StoBbauteile.
Sind die richtungsgemittelten Schnellepegeldifferenzen D, ;
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und Schallddmmmale R;,, und R;,, sowie die geometrischen
Randbedingungen der StoBbauteile bekannt, bietet [1]
mittels Gleichung (1) die Moglichkeit das Flankenddmm-
MaB R;;,, zu prognostizieren. Da bis dato noch nicht alle
Schalldimm-MaBe der FEinzelbauteile vorlagen, wurden
diese mit Gleichung (2) abgeschitzt. Die Prognose erfolgte
,in situ‘, da sowohl die Flanken-/ als auch die
Stofistellenddmm-Mafle immer unmittelbar hintereinander
am selben Priifaufbau gemessen worden sind.

Ri.w,sim +R Jow,situ S, [dB] ( 1 )
R, = - 5 +AR; i+ D, jisin 10108 ﬁ
R, o =32,05 %108 01 )~ 1868+ Ky [dB] (2)

Der Abgleich wurde an neun Priifaufbauten fiir den
Ubertragungsweg Ff und vier Aufbauten auf den gemischten
Ubertragungswegen Fd und Df am horizontalen T-StoB
(Decke flankierend) durchgefiihrt. Subtrahiert man vom
gemessenen Flankenddmm-Mal das prognostizierte, ergibt
sich fiir die Differenz eine Standardabweichung fiir den Weg
Ff von 0,9 dB und eine absolute Abweichung von +/- 2 dB.
Bei den gemischten Ubertragungswegen liegt die
Standardabweichung bei 2,3 dB und die absolute
Abweichung bei +/- 4 dB.

Die Schwankungen befindet sich im bauakustisch iiblichen
Rahmen und bildet ein weiteres Indiz dafiir, dass die nach
[6] ermittelten StoBstellenddmm-MaBe zur Prognose fiir den
Holzmassivbau angewendet werden konnen.
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