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Kennzeichnende Grof3en fiir gebdudetechnische Anlagen im Hochbau
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Einleitung
Zur schalltechnischen Kennzeichnung von
gebdudetechnischen  Anlagen in  Gebduden sind die

messtechnisch ermittelten Schalldruckpegel Lapmax gemal
der aktuellen Fassung der DIN 4109 [1] einheitlich auf eine
Referenzabsorptionsfliche ~ 4o=10m?> zu  beziehen.
Hierdurch soll die Kennzeichnung unabhingig von der
Einrichtung bzw. Moblierung erfolgen. Nach der alten
DIN 4109:1989-11 war dies urspriinglich nur fiir die
messtechnische  Uberpriifung von Wasserinstallationen
vorgesehen. Fiir die sonstigen gebdudetechnischen Anlagen
wurde in der alten Fassung ein Bezug auf den
vorgefundenen eingerichteten Zustand vorgesehen, was
problematisch ist, da die Einrichtung planerisch im Vorfeld
nicht bekannt ist.

Das Verfahren zur Ermittlung von Lar maxn ist seit 2016 auch
fiir sonstige gebdudetechnische Anlagen in die DIN 4109
aufgenommen worden. Was fiir hdufig anzutreffende
Wohnrdume mit Grundflichen von 8 — 15 m? noch
einigermaflen geeignet ist, scheint in groBeren Wohnrdumen
z.B. im hochpreisigen Segment unter bestimmten
Voraussetzungen zum Nachteil sowohl von Planern als auch
Herstellern von gebdudetechnischen Anlagen zu fiithren. Der
Beitrag erdrtert die Hintergriinde, Ursachen und erlautert, fiir
welche gebdudetechnischen Anlagen die eingefiihrte
Kennzeichnung problematisch ist. Basierend hierauf wird
ein  Vorschlag fiir eine  zukiinftig  verbesserte
schalltechnische Kennzeichnung angegeben.

Gebiudetechnische Anlagen

In der Planung fiir Bauvorhaben werden regelméBig
gebdudetechnische Anlagen behandelt. Diese fiihren bei
Betrieb zu einer Luftschallabstrahlung oder Korperschall-
einleitung in die Gebdudestruktur.

Nachfolgend sind exemplarische  gebdudetechnische
Anlagen angegeben, die hiufig bei der Planung fiir Wohn-,
Hotel- oder Biirogebdude zu beachten sind.

=  Wasserinstallation (z.B.  Abwasserrohre  und
Hebeanlage)
= Aufzug

= Tiefgarage (Tore, Parksystem)

=  Liiftung (zentral und dezentral)

=  Kailtemaschine und Riickkiihlwerk

= Heizung (BHKW, Warmepumpe, Pellet)
= Tiiren (Automatische Tiirschliefer)

= Fenster und Fassade (Elektr. Rollladen, motorisch
betriebene Elemente)
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Abbildung  1:

Grundriss  eines

Exemplarischer
Wohngebiudes mit einem Aufzugsschacht der unmittelbar
an schutzbediirftigen Wohnrdumen angeordnet ist. In diesen

Réumen erfolgen die
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Abbildung 2: Pegel-Zeit-Verlauf innerhalb der beiden
Wohnrdume. Es wurden drei Fahrzyklen des Aufzugs
gemessen. Anhand der jeweilig bestimmten Maximalpegel
wird der kennzeichnende Schalldruckpegel abgeleitet.

Messung

Bei den Messungen werden einerseits Raume ohne
Einrichtung vorgefunden. Andererseits konnen die Raume
hochst unterschiedlich eingerichtet sein. In einem halligen
Raum ist der resultierende Schalldruckpegel hoher als in
einem beddmpften Raum. Um ein Messergebnis unabhédngig
von der Einrichtung zu erhalten, ist ein akustischer Bezug
auf eine Referenzbeddmpfung erforderlich. Hierzu bieten
sich zwei verschiedene Bezilige an.

=  Variante A: Bezugs-Absorptionsfldche
LAFmaxn = Larmax + 10 log (4 / Ap) mit Ap =10 m?

=  Variante B: Bezugs-Nachhallzeit
LAF,max,nT = LAF,max + 10 10g (T() / T) mlt TO = 0,5 S



Bislang verwies die DIN 4109:1989-11 lediglich auf einen
eingerichteten Raumzustand. In der DIN 4109-1:2016-07
bzw. 2018-01 wurde nun eindeutig und unabhingig von

Messanweisungen der Bezug des kennzeichnenden
Schalldruckpegels auf eine Bezugs-Absorptionsfliche
gewdhlt.
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Abbildung 3: Kennzeichnender Schalldruckpegel von
gebdudetechnischen Anlagen, der auf  einen
Absorptionsflache von Ao = 10 m? bezogen ist.

Der Vergleich der Bezugsgleichung fiir das Lar maxn mit der
Gleichung, die zur Ermittlung der eingestrahlten
Schallleistungspegel Lwamax in diffusen Raumschallfeldern
dient, zeigt, dass die KenngroBen eng korreliert sind.

Kennzeichnender Schalldruckpegel nach DIN 4109-1 und -4
von gebdudetechnischen Anlagen:

LAF,max,n = Larmax T 10 10g (A /Ao) mit Ap = 10 m?

Eingestrahlter im diffusen

Raumschallfeld:

Schallleistungspegel

LWA,max = LA,max + 10 10g (A / 4)
= LAF,max,n = LWA,max - 10 10g (10 / 4) dB = LWA,max -4 dB

Das bedeutet, dass die Kenngroe eine maximal
einzubringende Schallleistung regelt. Ist das ein Problem fiir
die Praxis?

= Nein, wenn die Quelle eine von der Raumgrofie
unabhingige Schallleistungsquelle ist
(z.B. ein Liiftungselement als ,,Punktschallquelle*
im Raum).

= Ja, wenn die in den Raum eingebrachte
Schallleistung z.B. mit groBerer Raumoberfliche
zunimmt (z.B. Aufzug als ,,Flachenschallquelle® im
Gebiude).

Absorptionsfliche und Nachhallzeit in Riumen

Ublicherweise wird davon ausgegangen, dass die
Absorptionsfliche mit zunehmenden Grundflichen Sgr
proportional zunimmt. Hinweise finden sich z.B. in der VDI
2719 oder in [4]. Setzt man diesen Zusammenhang in den
Nachhallzeitformel nach Sabine ein, dann folgt daraus fiir
kubische Rdume eine vom Raumvolumen unabhéngige

91

DAGA 2019 Rostock

Nachhallzeit. Im nachfolgenden Berechnungsbeispiel ergibt
sich z.B. fiir eine bauiibliche Raumhdhe von 2,5 m eine vom
Raumvolumen unabhéngige Nachhallzeit von 7= 0,5 s.

=  Annahme 4 = 0,8 x Scr

(entsprechend VDI 2719 fiir Wohnrdume,
Scr entspricht der Grundfldche im Raum)

= T7=0,16 x V/ A [s] (Sabine’sche Formel)
=0,16 x Sgrx Raumhohe / (0,8 x Sgr) [s]
=0,16 x Raumhohe / 0,8 s
=0,16x25/0,8s
=0,5s

T=0,5s - unabhingig vom Raumvolumen

Vergleich LAF,max,n llnd LAF’max,nT

Zum Vergleich der kennzeichnenden Groflen konnen
Vergleichsberechnungen durchgefiihrt werden. Sowohl unter
der Annahme, dass die eingestrahlte Schallleistung
unabhingig vom Raumvolumen ist, als auch wenn die in den
Raum eingebrachte Schallleistung z.B. mit groferer
Raumoberfldache zunimmt.
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Abbildung 4:  Vergleich der  kennzeichnender

Schalldruckpegel ~ von  gebdudetechnischen  Anlagen

LAFmaxn und  Larmaxnt, wenn die eingebrachte

Schallleistung unabhingig vom Raumvolumen ist. Die
KenngroBe Larmaxnt, die auch fiir grolere Raume nahe bei
dem tatséchlich vorhandenen Schalldruckpegel liegt, nimmt
mit zunehmendem Raumvolumen ab.

Der Vergleich zeigt, dass bereits ab Raumvolumen von
62,5 m? was in der Regel einer Grundfliche von 25 m?
entspricht, ein um 3 dB iiberdimensionierter Schallschutz
auftritt.

Aus der nachfolgenden Abbildung ist zu erkennen, dass die
Kennzeichnung nach Lapmaxn in groBen Rdumen zu einer
vergleichsweise ungiinstigen Bewertung fiihrt.
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Abbildung  5: Vergleich  der  kennzeichnender
Schalldruckpegel ~von  gebdudetechnischen  Anlagen
LAFmaxn und  Larmaxat, wenn die eingebrachte
Schallleistung  proportional mit dem Raumvolumen
zunimmt. Die Kenngroe Larmaxnt, die nahe bei dem
tatsdchlich  vorhandenen Schalldruckpegel liegt, ist
unabhéngig vom Raumvolumen.

Dieser Sachverhalt fiihrte dazu, dass in der DIN 8989 die
Anforderungen an die Gebédudebauteile und die
Aufzugsanlage unterschiedlich behandelt werden, da bei
Aufziigen davon ausgegangen wird, dass die eingestrahlte
Schallleistung mit zunehmender Bauteiloberfldche grofer

wird.
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Abbildung 6: Kopfzeile der Anforderungen nach
DIN 8989 fiir Aufziige in Abhédngigkeit von Raumvolumen
und Kenngrofe

Empfehlung an die Normungsgremien

= Sinnvoll insbesondere fiir groBere Raume:
Anforderung fiir gebdudetechnische Anlagen nach
Larmaxnr. Dieser Wert liegt auch bei iblicher
Einrichtung nahe am tatsdchlich vorhandenem

Schalldruckpegel.

= Kostengiinstiges Bauen

Kostentreibende, aufwindige Mallnahmen fiir
Quellen, deren eingebrachte Schallleistung mit der

Raumgrofle steigt, lassen sich vermeiden.

= Der Gesundheitsschutz ist auch in groBeren
Réumen gewahrt, da die Einhaltung eines
Raumschalldruckpegels, dem die Bewohner

ausgesetzt sind, besser entsprochen wird.

= Kein zusitzlicher Aufwand fiir Messungen, da die
Nachhallzeit auch bei dem bereits angewendeten

Messverfahren ermittelt wird.

=  Prinzipiell sollten die Zusammenhdnge, die in
Verbindung mit den Ubertragungswegen von
gebdudetechnischen  Anlagen  stehen,  weiter

erforscht werden.
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