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Einleitung

Die Starkung des Verkehrstrigers Schiene ist ein wichtiger
Baustein, um die klimapolitischen Ziele des Bundes
erreichen zu konnen. Die Forderung von Innovationen und
die Minderung von negativen Umweltwirkungen ist fiir die
Akzeptanz dieses Verkehrstriagers von zentraler Bedeutung.
Durch den Aufbau des Deutschen Zentrums fiir
Schienenverkehrsforschung beim Eisenbahn-Bundesamt
(DZSF) wird die Forderung der Schienenverkehrsforschung
des Bundes neu organisiert und intensiviert [1].

Das DZSF wurde im Jahr 2019 gegriindet und befindet sich
derzeit in der Aufbauphase. Es wird zu den Themenfeldern
Wirtschaftlichkeit, Umwelt und nachhaltige Mobilitit sowie
Sicherheit im Schienenverkehr geforscht. Zudem werden die
Querschnittsthemen  Digitalisierung,  Automatisierung,
Migration und Recht betrachtet. Im vorliegenden Beitrag
werden die aktuellen und in Planung befindlichen

Forschungsaktivitaten im Bereich Schall und
Erschiitterungen vorgestellt.

Das Deutsche Zentrum fiir
Schienenverkehrsforschung

Das DZSF st eine wunabhingige und neutrale

Ressortforschungseinrichtung des Bundes, die Fachaufsicht
liegt beim Bundesministerium fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur. Der Schwerpunkt liegt auf der Durchfiihrung
und Forderung praxisnaher und 18sungsorientierter
Forschung an der Schnittstelle zwischen Politik,
Wissenschaft und dem Bahnsektor. Die Komplexitit des
Gesamtsystems Bahn macht eine interdisziplindre Arbeit
notwendig, die sich in der Zusammensetzung der
Mitarbeitenden widerspiegelt, die aus verschiedensten
Fachbereichen der Ingenieur- und Naturwissenschaften
sowie Rechts-, Wirtschafts-, Politik- und
Sozialwissenschaften kommen.

Die Forschung am DZSF erfolgt iiber vier Instrumente.
Bestimmte Themen werden in eigenen Inhouse-
Forschungsprojekten bearbeitet. Eigene Forschung wird
auch in Antragsforschungsvorhaben durchgefiihrt, bei denen
das DZSF Konsortialpartner ist. Ein wichtiger Bestandteil ist
die Vergabe von Forschungsleistungen im Rahmen der
Auftragsforschung. Alle laufenden und abgeschlossenen
Projekte sind auf der DZSF-Homepage beschrieben [1]. Dort
werden auch die Abschlussberichte der Forschungsprojekte
veroffentlicht. AuBerdem ist das DZSF Projekttrager fiir
Forderprogramme  wie dem  Programm  Zukunft
Schienengiiterverkehr (Z-SGV) [2].
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Forschungsthemen

Die Forschungsschwerpunkte im Bereich Schiene sind im
Bundesforschungsprogramm Schiene enthalten [3], welches
kontinuierlich tiberarbeitet und erweitert wird.

Die Forschung im Bereich Schall und Erschiitterungen am
DZSF umfasst das Gesamtsystem Bahn. Es werden daher
auch  Sonderanlagen, wie  Rangierbahnhéfe  und
Abstellanlagen sowie Bauldrm betrachtet. Der Schwerpunkt
liegt in praxisorientierter Forschung zur Weiterentwicklung
von MaBnahmen zum Schutz vor Schall und
Erschiitterungen. Im Bereich Erschiitterungen soll zudem die
Uberarbeitung des regulatorischen Rahmens unterstiitzt
werden. Die Forschungsthemen werden zum Teil in
Eigenforschung bearbeitet, aber auch als Auftragsforschung
ausgeschrieben. Im Folgenden wird eine Auswahl aktueller
Forschungsprojekte vorgestellt.

Im  Projekt ,Evaluierung der Umsetzung des
Larmsanierungsprogramms  an  Schienenwegen  der
Eisenbahnen des Bundes“ wird der Fortschritt der

Larmsanierung im Zeitraum von 1999 bis 2018 iiberpriift
und es werden Steuerungsmdglichkeiten fiir die zukiinftige
Fortfilhrung des Programms aufgezeigt. Fiir Lirmschutz an
bestehenden Schienenwegen stehen im Rahmen des
Larmsanierungsprogramms Mittel im Bundeshaushalt bereit,
im Jahr 2020 waren es 139 Mio. € [4]. Aus diesem Titel wird
seit dem Jahr 1999 insbesondere stationdrer aktiver und
passiver Schallschutz geméf der ,,Richtlinie zur Férderung
von Mallnahmen zur Larmsanierung an Schienenwegen der
Eisenbahnen des Bundes“ [5] gefordert. Im Projekt wird
auch der subjektive Eindruck von Nutzen und Wirkung von
SchallschutzmaBnahmen untersucht.

Im Projekt ,Entwicklung einer fiir den Bahnbetrieb
zugelassenen transparenten Schallschutzwand mit hoher
akustischer Wirksamkeit“ werden Ideen fiir Prototypen
entwickelt. Transparente Schallschutzwénde wirken weniger
verschattend und sind optisch ansprechender als {ibliche
Schallschutzwinde. Klassische transparente Materialien
haben jedoch keine absorbierenden Eigenschaften, weshalb
die Wirksamkeit transparenter Schallschutzwinde geringer
ist als die Wirksamkeit {blicher, absorbierender
Schallschutzwénde. Im Projekt werden auf Basis von
akustischen Simulationen vielversprechende Entwiirfe
ausgewihlt, die sowohl eine hohe Transparenz erreichen als
auch eine absorbierende Wirkung haben. Als wichtiges
Kriterium fiir die spitere Umsetzbarkeit wird die
Bahntauglichkeit der Entwiirfe bewertet.

Im Projekt ,,Akustische Anerkennung neuer Bremssohlen
wird ein Priifverfahren entwickelt, welches zur Schlieung
eines offenen Punkts in der Anderung der TSI Léirm [6]
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beitragen soll. Bei Verwendung von Verbundstoffsohlen im
Schienengiiterverkehr wird die Radlauffliche weniger stark
aufgeraut als bei Verwendung von Graugusssohlen. Der
Einsatz von Verbundstoffbremssohlen fiihrt dadurch etwa zu
einer Halbierung der Lautstirke  vorbeifahrender
Giiterwagen. Im Rahmen der Entwicklung neuer
Bremssohlen aus Verbundstoffen muss deren akustische
Wirksamkeit nachgewiesen werden. Im Projekt wird ein
Verfahren entwickelt, um die akustische Wirksamkeit
anhand von Messungen auf einem Bremsenpriifstand
ermitteln zu konnen. Dadurch kann auf aufwindige
Fahrversuche verzichtet werden.

Der Abschluss der vorgestellten Forschungsprojekte wird bis
Ende 2021 erwartet. Die Abschlussberichte werden auf der
DZSF-Homepage [1] verdffentlicht und so allen
Interessierten zugénglich gemacht.

Das DZSF ist auflerdem Teil des BMVI-Expertennetzwerks
und bearbeitet im Themenfeld Umwelt und Verkehr
gemeinsam mit der Bundesanstalt fiir Stralenwesen (BASt)
und der Bundesanstalt fir Gewésserkunde (BfG)
verkehrstrigeriibergreifende Larmthemen.
Forschungsthemen im Expertennetzwerk sind beispielsweise
die Gesamtlirmminderung bei Vorhandensein mehrerer
relevanter Schallquellen und die Ermittlung von Potenzialen
zur  Larmminderung auf Basis  psychoakustischer
Untersuchungen [7].

Das LirmLab 21 im Offenen Digitalen Testfeld

Mit der Einrichtung des Offenen Digitalen Testfelds beim
DZSF wird eine Licke in der europdischen
Forschungslandschaft geschlossen. Das Testfeld entsteht im
Streckennetz zwischen Halle (Saale) - Cottbus - Niesky auf
ca. 350 km Hauptstrecken der DB Netz AG, siche
Abbildung 1.

Halle (Saale)

Abbildung 1: Piktogramm des Offenen Digitalen Testfelds
zwischen Halle (Saale), Cottbus und Niesky [8]

Das Offene Digitale Testfeld bietet ecine unabhingige
Plattform, um neue Technologien fiir das Verkehrssystem
Schiene unter Realbedingungen erproben zu konnen. Sie
richtet sich an Forschungseinrichtungen,
Infrastrukturbetreiber, Eisenbahnverkehrsunternehmen, die
Industrie und Behorden.

Ein Bestandteil ist das LarmLab 21, in dessen Rahmen zur
Minderung von Schall und Erschiitterungen geforscht wird.
Ziel ist es, die Zahl der anwendungsreifen Mafinahmen fiir
den Schall- und Erschiitterungsschutz zu erhéhen. Das
LarmLab 21 bietet Moglichkeiten, um innovative Techniken
unter  realistischen = Bedingungen  erproben  und
weiterzuentwickeln zu konnen. Neben der technischen
Erprobung wird die Forschung durch einen intensiven
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Dialog mit Herstellern, Wissenschaft und Gesellschaft
unterstiitzt. So koénnen Innovations- und
Migrationshemmnisse frithzeitig identifiziert und die
Akzeptanz der MaBnahmen gesteigert werden.
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